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Розвиток біоенергетики у вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської областей 
важливий компонент Проєкту «Нова енергія – сприяння діалогу для сталого розвитку 
українських вугільних регіонів», що реалізується партнерськими організаціями – 
Germanwatch, Центром екологічних ініціатив “Екодія”, Луганським обласним правозахисним 
центром “Альтернатива” за підтримки Федерального міністерства економіки та захисту 
клімату Німеччини у співпраці з Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ). 

У короткостроковій перспективі для енергетичного переходу та розвитку відновлюваних 
джерел енергії у вугільних громадах можливо задіяти наявні ресурси аграрної біомаси. 
Щорічно при вирощуванні основних сільськогосподарських культур утворюється побічна 
продукція рослинництва (солома, кукурудзиння), яка може бути зібрана і перероблена у 
покращене тверде біопаливо – паливні брикети. Таке біопаливо використовують для 
виробництва теплової енергії у твердопаливних котлах на об’єктах комунальної власності, 
державних підприємств і організацій, бізнесу та у домогосподарствах. При цьому паливні 
брикети можуть замістити викопні палива: вугілля та природний газ, що сприятиме 
скороченню викидів парникових газів. 

Мета типового техніко-економічне обґрунтування (ТЕО) виробництва паливних брикетів з 
аграрної біомаси, розробленого ТОВ “Біомаса-Карбон” за замовленням Центру екологічних 
ініціатив "Екодія", – представлення інвестиційного проєкту виробництва брикетів із 
агробіомаси (соломи) для використання їх як палива у твердопаливних котлах бюджетної 
сфери вугільних громад Дніпропетровської та Волинської областей.  
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Резюме проєкту 
 

Техніко-економічне обґрунтування (ТЕО) типового інвестиційного проєкту виробництва 
паливних брикетів з аграрної біомаси підготовлено в рамках Проєкту «Нова енергія – 
сприяння діалогу для сталого розвитку українських вугільних регіонів», що реалізується 
партнерськими організаціями – Germanwatch, Центром екологічних ініціатив “Екодія”, 
Луганським обласним правозахисним центром “Альтернатива” за підтримки Федерального 
міністерства економіки та захисту клімату Німеччини у співпраці з Deutsche Gesellschaft für 
Internationale Zusammenarbeit (GIZ). 

Заготівля агробіомаси післяжнивних решток сільськогосподарських культур буде 
здійснюватися у вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської областей. У 
подальшому зібрана солома може бути перероблена комунальними підприємствами громад у 
паливні брикети. У базовому сценарії передбачається використання лінії брикетування 
Biomasser 2 Duo-Set продуктивністю 320 кг/год для отримання круглих брикетів діаметром 80 
мм, різної довжини і з отвором всередині. За умов однозмінного режиму роботи 250 днів у рік 
по 8 год/день, плановий річний обсяг виробництва брикетів із соломи становить 640 т/рік, що 
забезпечить опалення площі будівель бюджетної сфери громад близько 10 тис. м2. Для 
досягнення цього потрібно заготовляти 663 тис. т соломи у малих прямокутних тюках. Для 
роботи на обладнанні лінії брикетування потрібні 2 працівника з повною зайнятістю. Крім 
цього, у період збирання соломи потрібно додатково залучати від 5 тимчасових працівників. 

Для впровадження проєкту потрібне виробниче приміщення площею від 50 м2 з висотою стелі 
понад 2,6 м, яке вмістить обладнання лінії, запас тюків соломи та брикетів. Встановлена 
потужність електрообладнання лінії брикетування 36,1 кВт. Загальна сума інвестицій 
становить 2254,5 тис. грн. 

При прийнятих початкових даних та припущеннях, при реалізації проєкту за власні кошти і 
купівлі тюків соломи за ринковою ціною 2000 грн/т без ПДВ (із врахуванням додаткових 
витрат на її транспортування та зберігання вхідна вартість сировини становитиме 2870,4 грн/т) 
собівартість брикетів, упакованих у мішки по 25 кг, буде 5468,37 грн/т. За реалізації брикетів 
за поточною ціною 7000 грн з ПДВ, чиста приведена вартість проєкту складає майже 819 тис. 
грн при внутрішній нормі дохідності 23,5%. Простий термін окупності становить 4,62 років, 
дисконтований – 6,21 років. Індекс прибутковості РІ = 1,29 (>1, проєкт прибутковий). У разі 
залучення кредиту часткою 70% від вартості лінії брикетування, індекс прибутковості 
становить 0,9, а тому такий проєкт не є прибутковим. 

Вартість сировини є основною статтею і складає 54% від загальних операційних витрат цеху 
виробництва брикетів. У разі залучення безкоштовної соломи у валках в полі та здійснення 
самостійної заготівлі (у разі досягнення домовленостей із фермерами), вхідна вартість тюків 
складатиме 1263,6 грн/т, що дозволить досягнути собівартості брикетів 3804,86 грн/т і суттєво 
покращити економіку проєкту. Дисконтований термін окупності проєкту, реалізованого за 
власні кошти, складатиме 2 роки, а за кредитні – 2,6 років.  

Запровадження бізнесу із виробництва і продажу брикетів з біомаси сприяє підвищенню 
енергетичної незалежності регіонів, створенню нових робочих місць у вугільних громадах і 
розвитку місцевої економіки. Також наявність власних біопалив дозволить скоротити витрати 
на опалювання будівель комунально власності за рахунок заміни природного газу брикетами 
із соломи та зменшити викиди парникових газів. Для цього потрібно, щоб у будівлях були 
встановлені твердопаливні котли.   
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Умовні позначення та скорочення 
 

АРК – Автономна Республіка Крим 

ВДЕ – відновлювані джерела енергії 

ВР АРК – Верховна Рада Автономної Республіки Крим 

ДБН – Державні будівельні норми 

ДП – дочірнє підприємство 

КЗ – комунальний заклад 

ККД – коефіцієнт корисної дії 

КНП ЦПМСД – Комунальне некомерційне підприємство Центр первинної медико-санітарної 
допомоги 

КП – комунальне підприємство 

КУ – комунальна установа 

ОТГ – об’єднана територіальна громада 

ПДФО – податок на доходи фізичних осіб 

ПП – приватне підприємство 

ПДВ – податок на додану вартість 

СР – селищна рада 

СТОВ – сільськогосподарське товариство з обмеженою відповідальністю 

ТЕО – техніко-економічне обґрунтування 

ТОВ – товариство з обмеженою відповідальністю  

ФГ –  фермерське господарство 

ЦНСПН – Комунальний заклад Центр надання соціальних послуг населенню 

 

к.с. – кінських сил (1 к.с. ≈ 0,7355 кВт) 

мас. % – масова частку у відсотках  

A – зольність 

W – вологість 
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1. Загальний опис проєкту 

 

1.1. Вихідні дані 

 

Вугільні громади Дніпропетровської області включають: Богданівську сільську об'єднану 
територіальну громаду (ОТГ) (площею 362,8 км2), Вербківську сільську ОТГ (площею 450,3 
км2), Миколаївську сільську ОТГ (площею 369,3 км2), Павлоградську міську ОТГ (площею 
59,1 км2), Першотравенську міську ОТГ (площею 2,9 км2), Петропавлівську селищну ОТГ 
(площею 233,5 км2), Тернівську міську ОТГ (площею 14,3 км2) та Троїцьку сільську ОТГ 
(площею 239,3 км2); Волинської області – Литовезьку сільську ОТГ (площею 122,4 км2), 
Нововолинську міську ОТГ (площею 75,3 км2) і Поромівську сільську ОТГ (площею 110,9 
км2). Значні площі у цих громадах займають сільгоспугіддя. Так, у Петропавлівській селищній 
ОТГ площа сільгоспугідь складає 19,4 тис. га, з яких рілля – 15,3 тис. га.  

У інших сільських громадах також значні площі сільгоспугідь, на яких вирощують зернові та 
технічні культури, що крім основної продукції (зерна і насіння) формують післяжнивні 
рештки. Заготовлена агробіомаса післяжнивних решток вважається побічною продукцією 
рослинництва, що може використовуватися у біоенергетиці як сировина для виробництва 
твердих біопалив. Середній вихід соломи пшениці з одиниці площі за останні три роки у 
Дніпропетровській області становить 2,5 т/га, соломи ріпаку – 2,8 т/га, кукурудзиння – 3 т/га. 
У Волинській області ще більші обсяги побічної продукції можна заготовити з гектару, 
зокрема, в середньому з 2021-2023 рр. соломи пшениці – 2,9 т/га, соломи ріпаку – 4 т/га, 
кукурудзиння – 5,7 т/га. 

З огляду на наявні значні ресурси ритмічно поновлюваної агробіомаси післяжнивних решток, 
доцільно запровадити заходи із заготівлі соломи з подальшою переробкою у тверді біопалива. 
Для налагодження цієї діяльності можливо реалізувати пілотний проєкт переробки тюкованої 
соломи у паливні брикети на базі вугільної громади Дніпропетровської або Волинської 
області. Вироблені паливні брикети можуть бути реалізовані комунальним компаніям, 
приватному бізнесу та іншим споживачам, які формують значний попит на відновлювані 
енергоносії та декарбонізацію. Дане техніко-економічне обґрунтування розроблено з метою 
аналізу ресурсів і характеристик наявних ресурсів агробіомаси, обґрунтування раціональних 
технологічних рішень, аналізу і оцінки економічної привабливості пілотного інвестиційного 
проєкту та визначення етапів його реалізації. 

У ТЕО використані дані Державної служби статистики України, Головного управління 
статистики у Дніпропетровській і Волинській областей та інформація з відкритих джерел. 

Розробка типового ТЕО обґрунтування виробництва паливних брикетів з місцевої аграрної 
біомаси – соломи сприятиме декарбонізації теплопостачання та справедливій "зеленої" 
трансформації вугільних громад. 

 

1.2. Актуальність та переваги використання паливних брикетів з агробіомаси 

Брикети з біомаси – вид твердого біопалива, який широко використовується в країнах, що 
розвиваються, і інтерес до якого давно існує і зростає в розвинутих країнах Європи і Північної 
Америки. 

Виробництво та використання паливних брикетів з біомаси є важливим і перспективним 
сегментом розвитку біоенергетики з огляду на ті економічні, екологічні та соціальні вигоди, 
які він може дати як Україні загалом, так і окремо взятому регіону. В першу чергу, необхідно 
нарощувати обсяги виробництва брикетів з біомаси сільськогосподарського походження з 
огляду на наявність значного енергетичного потенціалу такої біомаси. 



8 
 

Переваги використання паливних брикетів з агробіомаси: 

❖ Наявність значної сировинної бази, особливо для брикетів з агробіомаси. 
❖ Можливість застосування в існуючих пічках, побутових (15-30 кВт) та невеликих 

твердопаливних котлах з ручним завантаженням (до ~100-150 кВт). Брикети не 
потребують спеціалізованого обладнання на відміну від дорожчих пелет (гранул) з 
біомаси. 

❖ Потенційна можливість використання брикетів з відносно низькою щільністю 
(«м’яких») в більш потужних котлах зі шнековою подачею (до ~1 МВт). 

❖ Відносно низька ціна за одиницю енергії у порівнянні з іншими як традиційними, так і 
альтернативними паливами при досить хороших паливних характеристиках. 

❖ Є більш зручними та економічними, ніж, наприклад, дрова, при транспортуванні та 
зберіганні. За рахунок більшої енергетичної щільності потребують менших витрат праці 
при ручному завантаженні в котел. 

❖ Відповідність вимогам котельного обладнання за рахунок стабільної форми палива та 
незмінних паливних характеристик, кращі екологічні показники при спалюванні, 
зокрема по емісії СО та твердих часток у порівнянні, наприклад, зі спалюванням дров 
низької якості. 

❖ Можуть виступати в ролі дешевшого замінника вугілля. 
❖ Брикети виготовляються з доступної місцевої біомаси, яка являє собою відновлюване 

джерело енергії і є СО2-нейтральною. Запровадження бізнесу із виробництва і продажу 
брикетів сприяє підвищенню енергетичної незалежності регіонів, створенню нових 
робочих місць у сільській місцевості і розвитку місцевої економіки. 
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2. Аналіз основних характеристик паливних брикетів з агробіомаси та 
параметрів обладнання для їх виробництва 

 

2.1. Види брикетів та їх особливості 

Паливні брикети, вироблені з біомаси, являють собою спресовані матеріали циліндричної, 
прямокутної або будь-якої іншої форми з поперечним розміром не менше 25 мм і довжиною 
100-400 мм. Типовий діаметр – 60-75 мм, а довжина брикетів зазвичай не перевищує 5 величин 
діаметру. Стандартних розмірів у даного виду продукту немає. 

Паливні брикети характеризуються різноманітністю форм, але загалом, виділяють три типи – 
NESTRO, RUF та Pini&Kay (ці назви походять від назв фірм, які виробляють найбільш 
популярні преси для отримання даних типів брикетів): 

NESTRO (NIELSEN) – довгі циліндричної форми або многокутного перерізу брикети, 
переважно, без внутрішнього отвору (Рис. 1 а), отримані за рахунок застосування високого 
тиску. Брикети NESTRO виробляють на гідравлічних пресах, а NIELSEN – на ударно-
механічних пресах. Брикети даного типу мають нескінченну довжину і можуть бути розділені 
як на шайби, так і на поліна. Форму брикету замовляє покупець. Виробничий процес 
характеризується невисокими вимогами до кваліфікації персоналу і до організації 
виробництва. Переваги брикетів типу NESTRO (NIELSEN): невисока собівартість, достатньо 
висока щільність (1,0-1,15 т/м3), можливість поєднувати різні види сировини. Недолік: низька 
вологостійкість брикетів (необхідна хороша упаковка). 

RUF – пресовані куби-цеглини (Рис. 1 б), які виробляють на гідравлічних пресах за рахунок 
високого тиску. Розміри брикету залежать від пухкості вихідної сировини і прикладеного 
тиску. Гідравлічні преса вважаються найбільш надійним видом обладнання для брикетування, 
але мають високу вартість. Виробничий процес характеризується мінімальними вимогами до 
персоналу і до організації виробництва. Перевагою брикетів RUF є низька собівартість 
виготовлення. Недоліки: сама низька щільність у порівнянні з іншими типами брикетів (0,75-
0,80 т/м3); брикет не стійкий до вологи (потрібна хороша упаковка), а також до механічних 
пошкоджень, що негативно впливає на його стан після тривалого транспортування. 

Pini&Kay – брикети, які мають циліндричну або багатогранну форму з наскрізним отвором 
всередині (Рис. 1 в). Наявність такого отвору забезпечує кращий рух повітря при горінні 
брикету.  

  
 

а) NESTRO (NIELSEN) б) RUF в) Pini&Kay 

Рис. 1.Загальний вигляд паливних брикетів. 

Брикети Pini&Kay виробляються екструдерним способом на механічних (шнекових) пресах 
шляхом поєднання високого тиску і термічної обробки (випалювання). Висока температура 
пресування (250-350 ºС) сприяє оплавленню і зміцненню поверхні брикетів, що є важливим 
для транспортування брикетів без пошкоджень. На ринку є обладнання, що дозволяє 
брикетувати біомасу вологістю до 30%, тому можна обійтися без сушіння біомаси перед 
брикетуванням, але якість вироблених брикетів залежить від професіоналізму персоналу. 
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Тому, що потрібно постійно контролювати і регулювати виробничий процес. Переваги висока 
енергоефективність брикетування; можливість виробляти брикети малої щільності, які 
можуть розламуватися шнеками систем паливоподачі котлів; наявність отвору у брикеті 
створює умови для кращого спалювання. Недоліки: низька механічна міцність брикетів, 
менша щільність порівняно із брикетами NESTRO. 

Одним з важливих показників якості паливних брикетів є їх щільність, яка зазвичай становить 
0,8-1,3 т/м3 при вологості пресованої біомаси 8-14%. Щільність є основним фактором, що 
визначає механічну міцність і водостійкість брикету. Теплотворна здатність брикету, а також 
інші його характеристики, залежать від характеристики біомасової сировини (Табл. 1), з якого 
він виготовлений, і від його вологості. Типовий діапазон значень нижчої теплоти згорання 
брикетів з біомаси – 15-18 МДж/кг.  

 

Табл. 1. Паливні характеристики різних видів біомаси 

Параметри 
Одиниц
і 

Солом
а 

Стебла 
кукурудзи 

Лушпиння 
соняшник

у 

Деревна 
тріска 

Вологість % 10-20 10-18 10 40-50 

Нижча теплотворна 
здатність 

МДж/кг 15 15-17 15,7 10,4 

Вихід летких речовин мас. %  80,2 78,3 75,5 83 

Зольність мас. %  6,45 5-6,5 4 1 

   Вуглець мас. % 46 41 50i 50 

   Водень мас. % 5 5,1 5i 6 

   Кисень мас. % 41 38 42i 38 

   Хлор мас. % 0,4 0,13 0,06 0,02 

   Азот мас. % 0,37 0,84 0,8 0,3 

   Сірка мас. % 0,08 0,09 0,1 0,05 

   Калій (лужний метал) мас. %  0,61 0,61 1,1 0,14 

Температура 
деформації золи 

°С 905 1070 940 1270 

 

Табл. 2.  Вплив характеристики біомаси на процес горіння1. 

Характеристика Вплив на процес горіння 

Хімічний склад 

C, H, O Теплотворна здатність, еквівалентне співвідношення повітря, 
енерговіддача 

S, N, Cl Викиди забруднюючих речовин, корозія, вартість матеріалів 

Mg, K, Ca … Зольність, властивості плавлення золи, можливості використання 
золи 

Параметри якості палива 

Теплотворна 
здатність 

Енергоємність, потреба в паливі та конструкція котла 

Вологість Енергоємність, температура горіння, ризики зберігання палива 

 
1 Mirko Barz et al. Energetic Utilization of Biomass from Rewetted Peatlands at a 800 kW Heating Plant for 
Community Heating in Malchin. RRR2021 -Virtual conference on “Renewable resources from wet and rewetted 
peatlands” Greifswald, March 9th -11th 2021 
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Характеристика Вплив на процес горіння 

Леткі речовини та 
вміст зв’язаного 
вуглецю 

Швидкість реакції, температура горіння і час вигоряння, 
конструкція котла 

Зольність Викиди твердих частинок, кількість золи та можливості її 
використання 

Фізичні/механічні властивості 

Розмір частки Швидкість реакції, температура горіння і час вигоряння, 
конструкція котла 

Насипна щільність Транспортування та зберігання палива 

 

Важливою перевагою брикетів як палива є сталість температури при горінні протягом кількох 
годин. Брикети з біомаси можливо спалювати у побутових та невеликих твердопаливних 
котлах з ручним завантаженням (до ~100-150 кВт), що часто вже наявні у закладах бюджетної 
або соціальної сфери та у населення. Також на ринку представлені автоматизовані котли з 
бункером (до ~240 кВт), які пристосовані для використання брикетів із біомаси. Брикети 
меншої щільності (тобто «м’якіші» за рахунок пресування вологішої сировини) можна 
використовувати у потужних котлах із шнековою подачею. Очікується, що шнек, виконаний з 
міцного металу, буде здатний розламувати такі брикети і забезпечувати їх безперебійну 
подачу в топку. Але, основним ринком для паливних брикетів можна розглядати 
домогосподарства та невеликі котельні, які використовують твердопаливні котли з ручною 
подачею палива. Таким чином, паливні брикети можуть замінити вугілля та дрова, що 
особливо актуально у регіонах з малою лісистістю та відсутністю газопостачання. 

З економічної точки зору, виробництво брикетів з біомаси є більш привабливим, ніж 
виробництво гранул, оскільки інвестиції у лінію брикетування та експлуатаційні витрати є 
значно нижчими у порівнянні з лінією гранулювання аналогічної продуктивності. Сировина 
для брикетування не потребує такого мілкого подрібнення як при гранулюванні. Середні 
витрати електроенергії на виготовлення 1 т брикетів з біомаси складають 60-80 кВт∙год, а на 1 
т гранул – 90-110 кВт·год. Крім цього, при брикетуванні до сировини ставляться не такі високі 
вимоги, як при гранулюванні, тому можливе отримання брикетів із значно більших видів 
біомаси. 

Солома зернових культур зазвичай має порівняно низький вміст вологи (в межах 20%) і може 
бути брикетована або спалена без додаткової сушки. Хоча деякі паливні характеристики 
соломи, гірші ніж у деревини (Табл. 1), тому ціна на брикети із соломи дешевше ніж на деревні 
брикети. Зокрема, солома може містити хлор і лужні метали, що призводять в процесі її 
спалювання до утворення хлоридів натрію і калію. Ці сполуки викликають корозію сталевих 
елементів енергетичного обладнання, особливо при високих температурах.  

Іншою особливістю соломи є відносно низька температура плавлення золи – 800-950 °С (для 
порівняння – у деревини близько 1200 °C), що може призвести до шлакування елементів 
енергетичного обладнання. На сьогодні вже знайдено конструктивні та інші технологічні 
рішення, що мінімізують ці негативні впливи і дозволяють успішно використовувати солому 
як паливо.  

Стебла кукурудзи також містять хлор та лужні метали. Вміст хлору становить 0,13% маси 
сухої речовини, що є близьким до показника соломи, що лежала у полі під дощами. 
Температура плавлення золи у стебел кукурудзи вище, ніж у соломи і у середньому становить 
1070 °С. Це є позитивним фактором з точки зору застосування як палива, але на ринку ціна 
брикетів з кукурудзиння, соломи та лушпиння соняшнику приблизно однакові. 

В Україні діє стандарт на брикети із недеревної біомаси, який включає і агробіомасу, ДСТУ 
EN ISO 17225-7:2022 Біопаливо тверде. Технічні характеристики та класи. Частина 7. 
Класифікація недеревних брикетів, що відповідає міжнародним стандартам EN ISO 17225-
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7:2021 та ISO 17225-7:2021. На Рис. 2 та у Табл. 3 наведені стандартні розміри та 
характеристики брикетів з недеревної сировини згідно ISO 17225-7. 

 

 
D – діаметр; L1 – довжина; L2 – ширина; 
L3 – висота або діаметр для циліндричних брикетів. 
 

Рис. 2. Розміри брикетів відповідно із ISO 17225-7 

 

Табл. 3. Технічні характеристики недеревних брикетів згідно ISO 17225-7  

Наймену-
вання 
показника 

Найменування технічної 
характеристики 

Одиниця 
вимірювання 

Значення технічної 
характеристики для 
брикетів основного класу 

А В 

Нормовані 
характе-
ристики 

Походження та джерело 
отриманняа 

 2 Трав’яна біомаса 
3 Плодова біомаса 
4 Біомаса водних рослин 
5 Штучні та мимовільні 
суміші біомаси 

Діаметр (D) або довжина 
(L1), ширина (L2) та 
висота (L3) відповідно 
рис. А.1, Додатку А 

мм Вказують діаметр, ширину, 
висоту і довжину 

форма Відповідно рис. А.1, 
Додатку А вказують 1 або 2 
і т.д. 

Масова частка вологи, М % на робочій 
(вологий) стан 

М12 ≤ 12 М15 ≤ 15 

Зольність, А % на сухий стан А6,0 ≤ 6,0 А10 ≤ 10 

Щільність частинок, DE г/см3 на робочий 
стан  

DE0,9 ≥ 0,9 DE0,6 ≥ 0,6 

Добавкиb % на робочій стан ≤ 5  
Вказують тип і кількість 
добавок 
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Наймену-
вання 
показника 

Найменування технічної 
характеристики 

Одиниця 
вимірювання 

Значення технічної 
характеристики для 
брикетів основного класу 

А В 

Нижча теплота згоряння, 
Q 

МДж/кг або 
кВт·год/кг на 
робочий стан 

Q14,5 ≥ 14,5 або  
Q4,0 ≥ 4,0 

Масова частка азоту, N % на сухий стан N1,5 ≤ 1,5 N2,0 ≤ 2,0 

Масова частка сірки, S % на сухий стан S0,2 ≤ 0,2 S0,3 ≤ 0,3 

Масова частка хлору, Cl % на сухий стан Cl0,1 ≤ 0,1 Cl0,3 ≤ 0,3 

Вміст миш’яку, As мг/кг на сухий стан ≤ 1 

Вміст кадмію, Cd мг/кг на сухий стан ≤ 0,5 

Вміст хрому, Cr мг/кг на сухий стан ≤ 50 

Вміст міді, Cu мг/кг на сухий стан ≤ 20 

Вміст свинцю, Pb мг/кг на сухий стан ≤ 10 

Вміст ртуті, Hg мг/кг на сухий стан ≤ 0,1 

Вміст нікелю, Ni мг/кг на сухий стан ≤ 10 

Вміст цинку, Zn мг/кг на сухий стан ≤ 100 

Довідкові 
характе-
ристики 

Поверхня брикетів на 
одиницю маси, 
включаючи загальну 
поверхню, якщо є дані 

см2/кг Слід вказати 

a – Вказують чотирьох значний номер за класифікацією ISO 17225-1. Суміші також можуть 
включати деревну біомасу. Якщо склад штучної суміші відомий, її характеризують, 
вказуючи вміст компонентів суміші у відсотках. Для характеристики мимовільної суміші 
першим вказують основний компонент. 
b – Зазначають тип добавок, який сприяє виробництву, транспортуванню та спалюванню 
брикетів (зв’язуючи речовини для пресування, інгібітори утворення шлаку або інші добавки, 
наприклад, крохмаль, кукурудзяна мука, картопляна мука, рослинна олія, лігнін). 

 

Крім цього, деякі підприємства-виробники брикетів розробляють технічні умови (ТУ). 
Наприклад, ТУ У 20.1-36474797-001:2009 Брикети паливні із подрібненої рослинної сировини 
(ТОВ «Алекмір Енерджі»); ТУ У 20.1-1470313117-001:2011 Паливо з відходів рослинної 
сировини брикетоване (ФОП Колтунов Ігор Володимирович); ТУ 38.1-1700201376-002:2016 
Брикети паливні з соломи сільськогосподарських культур (ФОП Могильніков Валентин 
Дмитрович). Це дозволяє виробникам сертифікувати продукцію і створює передумови для 
реалізації брикетів за вищою ціною. При цьому споживач паливних брикетів отримує 
можливість придбати біопаливо гарантованої якості. 

За даними електронної системи публічних закупівель Prozorro актуальні ціни реалізації 
брикетів з соломи і лушпиння соняшнику ( 

Табл. 4) становлять близько 7000 грн/т, хоча влітку брикети з лушпиння закуповували до 3500 
грн/т з ПДВ.  

 

Табл. 4. Ціни на недеревні брикети в Україні. 

Компанія Місто / 
Регіон 

Ціна Примітка Посилання 

Брикети з соломи 

ЦНСПН 
Добровелич-
ківської 

Кіровоградс
ька обл. 

7000 грн/т 
без ПДВ 

2.09.2024 р. 
Брикети паливні з 
соломи 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2024-
09-02-002968-a 

https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-02-002968-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-02-002968-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-02-002968-a
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Компанія Місто / 
Регіон 

Ціна Примітка Посилання 

селищної 
ради 

14,2 т 
99400 грн без ПДВ 

Лосинівська 
селищна рада 
Ніжинського 
району 

Чернігівська 
обл. 

4500 грн/т з 
ПДВ 

7.02.2024 р. 
Брикети з соломи 
2 т 
9000 грн з ПДВ 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2024-
02-07-011026-a 

КНП ЦПМСД 
Махнівської 
сільської ради 

Вінницька 
обл. 

4452 грн/т з 
ПДВ 

8.11.2023 р. 
Солом'яні брикети 
10,13 т 
45099,97 грн з ПДВ 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2023-
11-08-015608-a 

Іванівська 
сільська рада 

Тернопільсь
ка обл. 

5700 грн/т з 
ПДВ 

5.10.2023 р. 
Брикети паливні з 
соломи 
17,5 т 
99750 грн з ПДВ 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2023-
10-06-001021-a 

Добровелич-
ківський 
ліцей 
"ІНТЕЛЕКТ" 

Кіровоградс
ька обл., 

5000 грн/т 7.11.2022 р. 
Паливні брикети із 
соломи. код: ДК 
021:2015:03110000-5 
19,98 т 
99900 грн 

https://prozorro.gov.u
a/tender/UA-2022-11-
07-001738-a 

Брикети з лушпиння 

КНП 
"Центральна 
лікарня" 
Межівської 
селищної 
ради" 

Дніпро-
петровська 
область 

7000 грн/т з 
ПДВ 

25.09.2024 р. 
Паливні брикети з 
лушпиння 
соняшника 
132 т 
924000 грн з ПДВ 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2024-
09-17-008607-a 

КЗ 
"Березнянськ
ий навчально-
реабілітаційн
ий центр" 

Чернігівська 
обл. 

6600 грн/т з 
ПДВ 

13.09.2024 р. 
Паливні брикети з 
лушпиння 
соняшника (код за 
ЄЗС ДК 021:2015) 
23 т 
151800 грн з ПДВ 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2024-
09-05-009526-a 

КУ "Центр 
фінансово-
господарськог
о 
обслуговуван
ня закладів 
освіти" 
Новомиколаїв
ської 
селищної 
ради 

Запорізька 
обл. 

3499 грн/т з 
ПДВ 

9.07.2024 р. 
Брикети паливні з 
лушпиння 
соняшника, сировина 
ДСТУ 7123 
210 т 
734790 грн з ПДВ 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2024-
07-09-004497-a 

Сокиринськи
й 
професійний 
аграрний 
ліцей 

Чернігівська 
обл. 

3307 грн/т з 
ПДВ 

17.06.2024 р. 
Паливні брикети з 
лушпиння 
соняшника, сировина 
ДСТУ 7123 
164 т 

https://prozorro.gov.u
a/uk/tender/UA-2024-
06-12-005264-a 

https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-02-07-011026-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-02-07-011026-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-02-07-011026-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2023-11-08-015608-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2023-11-08-015608-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2023-11-08-015608-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2023-10-06-001021-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2023-10-06-001021-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2023-10-06-001021-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-11-07-001738-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-11-07-001738-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-11-07-001738-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-17-008607-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-17-008607-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-17-008607-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-05-009526-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-05-009526-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-09-05-009526-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-07-09-004497-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-07-09-004497-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-07-09-004497-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-06-12-005264-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-06-12-005264-a
https://prozorro.gov.ua/uk/tender/UA-2024-06-12-005264-a
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Компанія Місто / 
Регіон 

Ціна Примітка Посилання 

(623200 грн з ПДВ 
стартова ціна) 
542348 грн з ПДВ 

КНП 
"Центральна 
лікарня" 
Межівської 
СР" 

Дніпро-
петровська 
область 

4499 грн/т  
[Стартова 
6474 грн/т] 

1.11.2022 р.  
Тверде паливо 
(паливні брикети з 
лушпиння 
соняшника) 

https://prozorro.gov.u
a/tender/UA-2022-10-
21-011170-a 

Дігтярівський 
професійний 
аграрний 
ліцей 

Чернігівська 
обл. 

6230 грн/т  29.08.2022 р.  
Тверде паливо 
(Паливні брикети з 
лушпиння 
соняшника) код: ДК 
021:2015:09110000-
3: Тверде паливо 

https://prozorro.gov.u
a/tender/UA-2022-08-
10-009814-a 

 

Таким чином, пропонується орієнтуватися на продажну ціну брикетів із соломи з доставкою 
покупцю 7000 грн/т з ПДВ або 153 євро/т з ПДВ. 

 

2.2. Визначення технології та обладнання для брикетування 

Типова технологічна схема виробництва паливних брикетів з біомаси включає сім операцій 
від приймання сировини до фасування готової продукції (Рис. 3). Загальний опис кожної 
операції приведений нижче. 

 

Рис. 3. Технологічні операції виробництва паливних брикетів2. 

 
2 Дубровін В.О. Технологічне забезпечення та технічне оснащення виробництва і використання біопалива 
для виробничих потреб і обігріву приміщень в АПК [Рекомендації для агропромислових підприємств 

 

https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-10-21-011170-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-10-21-011170-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-10-21-011170-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-08-10-009814-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-08-10-009814-a
https://prozorro.gov.ua/tender/UA-2022-08-10-009814-a
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1) Приймання сировини 

Приймання сировини проводиться на майданчику, розміри якого повинні давати можливість 
накопичувати як мінімум добовий запас біомаси для забезпечення її своєчасної i 
безперешкодної подачі для подальшої переробки. Необхідно врахувати, що якщо в якості 
вихідної сировини використовується солома, вона може бути упакована в прямокутні тюки 
або в рулони круглого перерізу, які вручну неможливо переміщувати. Отже, до складу 
устаткування ділянки повинно входити допоміжне обладнання для транспортування біомаси. 

Якщо лінія брикетування має невелику потужність і розташована неподалік джерела 
сировини, то сировина може доставлятися у вигляді соломи-січки, тобто можна виключити 
етап тюкування агробіомаси і зекономити на цьому. 

2) Подрібнення сировини 

На стадії підготовки виконується подрібнення сировини до фракції, що відповідає вимогам 
певного брикетуючого обладнання. Також необхідно забезпечити відсутність сторонніх 
включень у сировині (металеві домішки, каміння, пісок, шпагат). 

3) Калібрування сировини 

Калібрування потрібне для відділення сировини з необхідним розміром фракційного складу. 
Для реалізації даної технологічної операції використовуються барабанні калібратори з 
отворами сит до 5-6 мм. Деякі виробники використовують подрібнювачі із ситами, що 
виконують функцію калібрування біомаси. 

4) Сушіння подрібненої сировини 

Подрібнена сировина по матерiалопроводу потрапляє в камеру сушильного агрегату. Відбір 
зайвої вологи здійснюється гарячим повітрям, виробленим теплогенератором, який може 
працювати як на самій біомасі, так i на іншому паливі.  

Зазвичай сировину необхідно висушити до вологості 8-14%. Існують прес-брикетувальники з 
можливістю використання біомаси вологістю до 30%, яка може бути досягнута при належному 
зберіганні біомаси, а тому відпадає необхідність в операції сушіння.  

Далі подрібнений i висушений матеріал по пневмотранспорту поступає в батарейний циклон, 
де відбувається його розділення із теплоносієм. Відпрацьований теплоносій викидається в 
атмосферу, а висушений матеріал подається на живильний пристрій прес-брикетувальника. 

5) Пресування сировини у брикети 

Формування з подрібненої рослинної маси міцного брикету забезпечується як фiзико-
механiчними властивостями матеріалу, так i умовами протікання самого процесу 
брикетування. При цьому є певні вимоги до якості брикету, які необхідно виконати. Це, перш 
за все, щільність брикету (0,8-1,3 т/м3), його вологість, розміри (діаметр, довжина), а також 
правильність форми. 

6) Охолодження 

У процесі пресування сировина досягає температури більше 70 °С. Чим вище зусилля 
пресування, тим більша температура брикетів та краща їх якість. Охолодження необхідне для 
остаточного затвердіння готових брикетів, що робить їх придатними для зберігання і 
транспортування. У деяких пресів брикет після виходу із формоутворюючої насадки рухається 
по довгій направляючій, охолоджуючись при цьому. 

 
України] / Дубровін В.О., Мироненко В.Г., Лободко М.М., Лут М.Т., Сарана В.В., Гудзенко М.М., Грищенко 
О.М., Захарків Г.С. – К.: Холтех, 2009. – 32 с. 
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7) Фасування 

Надання виробленому продукту товарного вигляду – невід’ємна частина виробничого 
процесу. Тому на завершальному етапі підготовки брикетів до реалізації їх фасують у мішки 
або поліетиленові пакети та складають на піддони. 

Таким чином, при брикетуванні біомаси можуть використовуватися всі 7 технологічних 
операцій або в деяких лініях тільки 4 (Рис. 3): приймання сировини, її подрібнення, пресування 
у брикети та фасування готової продукції. 

Деякі лінії брикетування не потребують попереднього подрібнення соломи до фракції менше 
1 см і можуть без проблем пресувати солому з частками довжиною до 3-5 см. 

Головною операцією у технологічному процесі виробництва паливних брикетів з біомаси є 
пресування. Ця операція найбільш енергоємна і формує якість кінцевої продукції. Для 
брикетування біомаси використовують прес-брикетувальники двох типів: з поршневим і 
шнековим робочим органом. 

Переваги поршневих пресів (ударно-механічних, гідравлічних): пресуючий робочий орган 
працює довго і не потребує проведення частих ремонтних робіт та обслуговування. Недоліки: 
періодичність робочого процесу, висока матеріаломісткість, великі габарити.  

Переваги шнекових пресів: безперервний робочий процес, низька матеріаломісткість, менша 
маса і шумність, простота обслуговування, можливість отримання продукту більш високої 
щільності (у порівнянні з поршневими пресами). Недоліки: зношення шнеку, необхідність 
прогріву перед запуском. 

Для виробництва паливних брикетів із соломи доцільно застосовувати механічні шнекові 
преси, що не потребують сушіння біомаси перед пресуванням, принцип роботи яких 
показаний на Рис. 4.  

 

Рис. 4. Технологічна схема виробництва паливних брикетів із соломи3: 

 
3 Дубровін В.О., Кухарець С.М., Поліщук В.М. та ін. Розробка ресурсоощадних технологій виробництва та 
використання твердого біопалива для теплопостачання виробничих та побутових приміщень 
агропромислового комплексу. Рекомендації для агропромислових підприємств України. Київ, 2014. 

Подрібнена 
солома 

Брикети 
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Позначення на Рис. 4: 1 – роторна дробарка; 2 – направляючий лоток; 3 – завантажувальний 
бункер; 4 – ворушильник; 5 – конічний шнек; 6 – корпус преса-брикетувальника; 7 – 
електронагрівачі; 8 – механізм для регулювання щільності брикетів (підпресовувач) 

На ринку України представлене обладнання широкого діапазону продуктивності, починаючи 
від 50 кг/год. Вибір конкретної моделі залежить від характеристик сировини, рекомендованої 
заводом-виробником. У Табл. 5 представлено перелік компаній, які пропонують в Україні 
обладнання для ліній брикетування соломи та інших видів біомаси продуктивністю від 150 до 
500 кг/год та більше по готовому продукту.  

 

Табл. 5. Перелік компаній, які пропонують обладнання для ліній брикетування соломи в 
Україні. 

№ 
з/п 

Компанія 
Регіон / 
Місто 

E-mail Сайт 

1 
ТОВ «АмеліАрт 
Україна» 

Вінниця 
ameliart.vn@gmail.co
m 

https://biomasser.pl/ 

2 
ПП «Брикетуючі 
технології» 

Бердичів a_peryan@ukr.net  press-udarnyi.com.ua 

3 
Торговий дім 
«Топливо 
України» 

Київ 
eddigood777@gmail.
com  

toplivo.kiev.ua 

4 ДП «Тривад» Київ dp_trivad@ukr.net  http://trivad.com.ua 

5 “Біоекопром” Полтава 
bioekoprom@gmail.c
om 

https://bioekoprom.com.
ua/ 

6 ПП Федякин 
Дніпропет-
ровська обл. 

sale@pres88.com.ua, 
pres88@ukr.net  

http://pres88.com.ua 

7 ТОВ «Політрейд» Харків 
bsct@ukr.net, 
bsct@i.ua 

http://www.polytrade.co
m.ua 

8 «Бронто» Черкаси bronto@bronto.ua  https://bronto.ua 

9 
ТОВ «КОМПАНІЯ 
ЛТС» 

Миколаїв lts.company@ukr.net http://www.lts.net.ua  

10 ПП «Кийко» Дніпро vgkijko@gmail.com http://kijko.com.ua 

11 ТОВ «Інволд» Київ vh_inworld@ukr.net 
http://www.inworld.com.
ua/ 

 

Основними вимогами для вибору технології, що буде використовуватися у проєкті, були її 
зрілість, надійність, простота, екологічність, існуючі вдалі приклади використання в Україні, 
модульність конструкції із можливістю нарощування виробництва. Вибір був зроблений на 
користь брикетуючої технології BIOMASSER® польської компанії Asket 
(https://asket.pl/en/products), офіційними представниками якої в Україні є ТОВ «АмеліАрт 
Україна» (Вінниця). Обґрунтування вибору: 

1) Рішенням Європейської Комісії технологія BIOMASSER® отримала свідоцтво програми 
контролю екологічних технологій №VN201400014 в рамах проєкту EU ETV5. Свідоцтво є на 
сайті Європейської Комісії6. EU ETV (European Union Environmental Technology Verification, 

 
4 BIOMASSER® briquetting machines. https://ec.europa.eu/environment/ecoap/etv/biomasserr-briquetting-
machines_en 
5 Environmental Technology Verification programme (ETV). https://ec.europa.eu/environment/ecoap/etv/about-
etv_en 
6 Statement of Verification  

mailto:a_peryan@ukr.net
mailto:eddigood777@gmail.com
mailto:eddigood777@gmail.com
mailto:dp_trivad@ukr.net
mailto:bioekoprom@gmail.com
mailto:bioekoprom@gmail.com
mailto:sale@pres88.com.ua,
mailto:sale@pres88.com.ua,
mailto:bronto@bronto.ua
http://www.lts.net.ua/
http://www.inworld.com.ua/
http://www.inworld.com.ua/
https://asket.pl/en/products
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програма контролю екологічних технологій) – це програма Європейського Союзу метою якої 
є висвітлення надійних, інноваційних та перевірених екологічних рішень. 

2) Технологія передбачає можливість використання широкого спектру сировини для 
виробництва брикетів (диверсифікація сировини). Список сировини яку можна 
використовувати для виробництва паливних брикетів із соломи та для подрібнення соломи за 
технологією BIOMASSER® і TOMASSER®: 

• солома пшениці, ячменю, жита, вівса, ріпаку, рису, сої, кукурудзи; 

• сіно, сухі трави; 

• міскантус; 

• залишки ферментації після біогазових установок; 

• очерет; 

• танзанійська трава. 

3) Технологія дозволяє використовувати сировину для брикетів з вологістю до 30%, тому 
немає необхідності проводити попередню сушку сировини для брикетів. 

4) Технічне обслуговування обладнання просте та не потребує великих фінансових витрат. 

5) Рівень емісії шуму і запилення на робочих місцях обслуговування технологічних лінії для 
брикетування біомаси типу “BIOMASSER®” не порушують допустимих норм і відповідають 
найновішим нормам Європейського Союзу та міжнародним (ISO) в сфері безпеки і охорони 
навколишнього середовища і гармонізованим стандартам. 

6) Компанія Asket випускає обладнання брикетувальне соломи з 2005 р. і успішно продає його 
в різних країнах світу. Зокрема, в Україні вже встановлені та ефективно працюють такі 
виробничі лінії брикетування соломи у СТОВ «Світанок», с. Непедівка Козятинського району; 
ФГ «Вищеольчедаївське», с. Обухів Мурованокуриловецького району Вінницької області; ФГ 
«Базис» с. Кочубеївка, Уманського району Черкаської області. 

Комплектна лінія брикетування Asket складається із подрібнювача соломи та модульних 
шнекових прес-брикетувальників, які можуть бути стаціонарні (Biomasser Solo-Set 
продуктивністю до 90 кг/год; Biomasser Duo-Set – 160 кг/год; Biomasser 2 Duo-Set – 320 кг/год; 
Biomasser Multi – 1120 кг/год) та мобільні (Biomasser Set mobile до 160 кг/год; Biomasser 2 Duo-
Set mobile – 320 кг/год; Biomasser Multi mobile – 1120 кг/год). На Рис. 5 наведено загальний 
вигляд стаціонарної лінії брикетування Biomasser Multi BM-3 продуктивністю до 480 кг/год. 
Один модульний шнековий прес забезпечує продуктивність від 60 до 90 кг/год. При цьому 
питомі споживання електрики складають від 60 до 80 кВт∙год/т. Для подрібнення соломи 
використовується у цій лінії використовується подрібнювач Tomaser RB18 продуктивністю до 
2 т/год для рулонів і великих прямокутних тюків соломи.  

Для забезпечення більшої продуктивності подрібнення соломи у Biomasser Multi можуть 
встановлюватися подрібнювачі Tomasser RB30 – до 2,5 т/год або RB45 – до 3,3 т/год. У лініях 
брикетування Biomasser Solo-Set, Duo-Set та 2 Duo-Set використовуються подрібнювачі для 
малих тюків Tomasser RK7 продуктивністю до 600 кг/год та Tomasser RK15 – 800 кг/год.  

На виході лінії брикетування отримують паливні брикети діаметром 8 см з отвором всередині 
(Рис. 6). Теплотворна здатність брикету з соломи від 15,5 до 17,5 МДж/кг. Насипна щільність 
брикетів до 650 кг/м3. 

 

 
https://ec.europa.eu/environment/ecoap/sites/ecoap_stayconnected/files/etv/files/documents/statement_of_
verification_vn20140001_english.pdf 
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Рис. 5. Лінії брикетування Biomasser Multi BM-3 

 

 

Рис. 6. Загальний вигляд брикету з соломи, виробленого на обладнанні Biomasser 

 

Обладнання може бути встановлено у будь якому виробничому приміщенні і потребує лише 
підключення до електричної мережі. У разі необхідності подрібнювач і прес-брикетувальники 
можуть бути перевезені у іншу локацію. Таким чином, виходячи із необхідної продуктивності 
виробництва брикетів із агробіомаси на базі вугільних громад можна підібрати подрібнювач 
тюків та відповідну кількість модульних шнекових прес-брикетувальників.  

 

2.3. Передумови для організації виробництва брикетів  

Порівняємо актуальну вартість одиниці енергії у різних видів біопалива, природному газі та 
вугіллі. У розрахунках прийнята ціни природного газу ТОВ ГК "Нафтогаз України" для 
населення 7960 грн/тис. м3, для бюджетних установ 16554 грн/тис. м3 і бізнесу 18200 грн/тис. 
м3. Ціна на вугілля кам’яного – 12 тис. грн/т, на гранули деревні класу А2 – 9000 грн/т, дрова 
колоті дуб – 2 тис. грн/складометр. Всі ціни включають ПДВ. Результати порівняльної оцінки 
наведено на Рис. 7. Ціна брикетів з соломи, вироблених в ОТГ, включає витрати на доставку 
до локального споживача, тоді як вартість інших видів палива з огляду на відсутність 
прив’язки до конкретного місця вказана без доставки. 
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Рис. 7. Порівняння питомої вартості різних видів біопалив, природного газу та вугілля 

 

Зважаючи на три рівня цін на природний газ: для населення і бюджетних установ пільгову та 
ринкову для бізнесу, для різних видів споживачів економічно доцільно використовувати певні 
види палив для виробництва теплової енергії. Зараз для населення найдешевше для опалення 
використовувати природний газ. Для бюджетних організацій дрова, брикети з соломи дешевші 
за природний газ та вугілля. Тоді як для бізнесу використання всіх зазначених вище видів 
біопалив буде дешевше ніж природного газу. При цьому в Україні є багато негазифікованих 
населених пунктів, частина яких розташована у регіонах з малою лісистістю, тому там існують 
проблеми з придбанням дров. Такі обставини сприяють закупівлі населенням паливних 
брикетів. Враховуючи привабливу ціну 7 тис. грн з ПДВ з доставкою, паливні брикети з 
соломи знайдуть споживачів, але потрібно провести відповідні маркетингові заходи, зокрема, 
рекламну компанію. 

Визначимо річні обсяги брикетів, необхідні для опалення типових об’єктів бюджетної сфери. 
При реконструкції, капітальному ремонті будівель в цілому або їх відокремлених частин 
показник питомого енергоспоживання при опаленні та охолодженні повинен бути у 1,2 рази 
більше граничного значення питомого енергоспоживання при опаленні та охолодженні 
будівлі7. Волинська і Дніпропетровська область знаходяться у І температурній зоні України 
згідно ДБН В.2.6-31:2021, де граничне значення питомого енергоспоживання будівель 
закладів освіти при опаленні та охолодженні за коефіцієнту компактності будівлі 0,61 
дорівнює 57,55 кВт·год/м3. За тривалості опалення 180 днів та коефіцієнті використання 
встановленої потужності котла в сезон 0,48, необхідна питома потужність котла становить 
0,027 кВт/м3. За висоти приміщень від підлоги до стелі 3,5 м, питома потужність котла на 
одиницю площі складає 0,12 кВт/м2.  

Графіки залежності необхідної встановленої потужності твердопаливних котлів з ККД 80% та 
річної маси брикетів з соломи від загальної опалювальної площі будівель громади наведено на  

Рис. 8. 

Необхідну продуктивність лінії брикетування соломи визначимо за умови однозмінного 
режиму роботи 250 днів у рік по 8 год/день. Графік залежності продуктивності лінії 
брикетування, що експлуатується за описаним графіком, від загальної опалювальної площі 
будівель громади представлено на Рис. 9. 

 

 
7 https://decentralization.ua/uploads/library/file/801/ee-procurement-for-schools-1-11642065108.pdf 

https://decentralization.ua/uploads/library/file/801/ee-procurement-for-schools-1-11642065108.pdf
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Рис. 8. Залежність необхідної встановленої потужності твердопаливних котлів від 
опалювальної площі будівель 

 

 

Рис. 9. Залежність необхідної продуктивності лінії брикетування соломи від опалювальної 
площі будівель 

 

Слід відзначити, що лінія брикетування соломи може працювати декілька змін і більшу 
кількість днів. Але у загальному випадку, виходячи із стандартного однозмінного режиму 
роботу підприємств, можна зробити висновок про необхідну продуктивність брикетування у 
залежності від опалювальної площі будівель бюджетної сфери громад. Так, за площі 
приміщень до 5 тис. м2 потрібна лінія брикетування Biomasser Duo-Set продуктивністю 160 
кг/год, від 5 до 10 тис. м2 – Biomasser 2 Duo-Set 320 кг/год, а для більшої площі доцільно 
обирати Biomasser Multi з відповідною кількістю модульних шнекових пресів, кожен з яких 
забезпечує продуктивність від 60 до 90 кг/год. Розглянемо типовий проєкт лінії брикетування 
на базі лінії з Biomasser 2 Duo-Set.  
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3. Організація виробництва паливних брикетів 

 

3.1. Оцінка виробничого плану 

Основною сировиною для виробництва паливних брикетів буде сільськогосподарська біомаса 
– солома зернових. Для заготівлі соломи у тюках під час збирання зернових та їх 
транспортування на центральний можна використовувати техніку та персонал комунальних 
підприємств (КП) громад. Зокрема, транспортні операції можна здійснювати вантажними 
автомобілями та тракторами з причепами. Також трактори потужністю від 38 к.с. (28,5 кВт) 
можуть бути агрегатовані із прес-підбирачем малих прямокутних тюків. Навантажувальні 
роботи може здійснювати фронтальні навантажувачі типу «Борекс» на базі трактора МТЗ 82. 
Прес-підбирач громади можуть придбати або орендувати у місцевих агровиробників. 

При збиранні вологість соломи (15%) більше, ніж вологість брикетів (12%), а тому для 
виробництва 640 т брикетів необхідно заготовити 663 т соломи. Враховуючи, що заготівля 
може буде проведена протягом 2-3 тижнів, одним із можливих варіантів є оренда необхідної 
техніки у агровиробників на період заготівлі соломи.  

Агровиробники у період збирання урожаю зернових залишать солому у валках. Тюкування 
соломи у малі прямокутні тюки, їх завантаження перевезення до центрального складу, 
зберігання та наступне брикетування може забезпечити комунальне підприємство. Також 
агровиробники можуть продавати малі прямокутні тюки з доставкою на склад біля цеху 
виробництва брикетів. Продуктивність лінії брикетування BIOMASSER© 2 DUO-SET складає 
320 кг/год. Брикети будуть вироблятися у одну зміну тривалістю 8 год./добу. Таким чином, 
планова продуктивність цеху брикетування становить 2,56 т/добу, кількість днів роботи у рік 
– 250 (п’ятиденний робочий тиждень; вихідні дні та двотижневий період призначені для 
технічного обслуговування та капітального ремонту). Плановий обсяг виробництва брикетів 
із соломи становить 640 т/рік. 

Річний виробничий план цеху виробництва паливних брикетів наведено у Табл. 6. Слід 
зазначити, що приведені у таблиці місяці року не відповідають календарним місяцям року, 
наведена кількість робочих днів може незначно змінюватися у більшу чи меншу сторону. 

 

Табл. 6. Виробничий план цеху виробництва паливних брикетів. 

Показник 
Місяць року За 

рік 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Кількість днів 
роботи, діб 

22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 20 10 250 

Обсяг випуску 
брикетів, т 

56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 51,2 25,6 640 

Споживання ел. 
енергії, кВт∙год. 

4506 4506 4506 4506 4506 4506 4506 4506 4506 4506 4096 2048 5120
0 

 

3.2. Прогноз споживання електроенергії і матеріальних ресурсів для виробництва 
брикетів 

Питоме споживання електроенергії для виробництва брикетів – до 80 кВт∙год/т готової 
продукції. Загальне споживання електроенергії за рік становитиме до 51,2 МВт·год. Помісячні 
значення споживання електричної енергії, яка йде на виробництво відповідного об’єму 
брикетів у відповідності до виробничого плану, приведені у Табл. 6. 

Найбільш зношуваними запчастинами обладнання для брикетування є шнеки та ножі 
подрібнювача. Гарантія на ці запчастини є обмеженою (шнеки – 600 мотогодин, ножі та втулка 
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– 1000 мотогодин). Шнеки не потребують заміни при поломці, вони напаюються відповідними 
електродами самостійно. Ножі є стандартними, їх можна придбати в Україні. 

Штабелювання тюків соломи та вантажні операції будуть проводиться вручну, але за потреби 
можливо залучати наявні у КП навантажувачі. Для заготівлі соломи у тюках та їх 
транспортування може використовуватися інша техніка, яка може бути наявна у комунального 
підприємства громади. Приймемо орієнтовні додаткові витрати на постачання тюків від 
складу до лінії брикетування 120 грн/т. 

 

3.3. Етапи проєкту 

Реалізація проєкту складається з наступних основних етапів: 

• Організаційно-адміністративна діяльність. 

• Проектування. 

• Підготовка будівлі для основного обладнання. 

• Поставка обладнання. 

• Монтаж основного обладнання. 

• Встановлення необхідного допоміжного обладнання. 

• Підготовка місця зберігання сировини. 

• Заготівля сировини для брикетування. 

• Пуско-налагодження лінії брикетування, здача в експлуатацію, навчання персоналу. 

• Запуск виробництва. 

У залежності від місцевих умов та особливостей дані етапи можуть реалізовуватися як 
послідовно, так і паралельно, також може змінюватися їх черговість. 

Для стабільного і гарантованого постачання сировини потрібно заключити довгострокові 
договори з агровиробниками на заготівлю/постачання біомаси. 
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4. Підготовка проєкту будівництва підприємства для виробництва 
брикетів 

 

4.1. Межі проєкту 

Проєктом передбачається виробництво брикетів із агробіомаси, зокрема, соломи, яку 
комунальні підприємства будуть заготовляти, використовуючи орендовану техніку, або 
купляти з доставкою та без у агровиробників, які працюють на території ОТГ. 

Межі проєкту включають транспортування та зберігання тюків соломи, безпосередньо саме 
виробництво брикетів та тимчасове зберігання готової продукції у мішках (Рис. 10). Крім 
цього для зменшення вартості сировини заготівля соломи також може бути організована 
виробником брикетів. Споживачі забиратимуть паливні брикети з місця їх виробництва 
самовивозом або додатково замовлятимуть послугу доставки у виробника. Також окремим 
групам соціально вразливих споживачів може здійснюватися безкоштовна доставка продукції.  

 

Рис. 10. Межі проєкту. 
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4.2. Сировина для брикетів 

Як уже зазначалося, основною сировиною для виробництва брикетів буде солома зернових. 
Солома зернових є одним з основних видів сировини аграрного походження для виробництва 
брикетів. Розрізняють свіжозібрану («жовту») солому і солому, яка лежала у полі і була 
промита дощами  

  

а) б) 

Рис. 11. Загальний вигляд соломи: а – жовта; б – сіра. 

Солома пшениці характеризується високими значеннями виходу летких речовин та теплоти 
згоряння (Табл. 7). Оскільки солома може містити хлор і лужні метали, то в процесі її 
спалювання утворюються такі хімічні сполуки як хлорид натрію і хлорид калію. Ці сполуки 
викликають корозію сталевих елементів енергетичного обладнання, особливо при високих 
температурах, тому необхідно брати цю обставину до уваги при використанні соломи як 
палива. 

 

Табл. 7. Основні характеристики та елементний склад соломи пшениці (експериментальні 
дані)8. 

Показник 
Міні- 
мальне 
значення 

Макси- 
мальне 
значення 

Медіана9 
Середнє 
значення 

Стандартне 
відхилення 

Вологість, % мас. (роб.) 0,00 50,00 8,93 13,07 11,37 87% 

Зольність, % мас. (сух.) 0,07 13,50 0,83 2,11 2,63 125% 

Леткі речовини, % мас. (гор.) 64,56 94,92 83,47 83,30 3,41 4% 

Зв’язаний вуглець, % мас. (гор.) 5,08 35,44 16,53 16,70 3,41 20% 

Елементний склад, % мас. (гор.)       

С 42,62 58,46 50,15 50,27 1,85 4% 

Н 3,20 8,90 6,06 6,10 0,47 8% 

N 0,02 2,93 0,22 0,39 0,44 113% 

S 0,00 0,88 0,05 0,09 0,12 136% 

O 34,54 51,07 43,27 43,12 2,08 5% 

Cl, мг/кг 0,0 48048,5 301,6 1956,3 
6118,
5 

313% 

Нижча теплота згоряння, МДж/кг 
(гор.) 

15,04 21,83 18,54 18,67 1,02 5% 

 
8 Database for biomass and waste. https://www.ecn.nl/phyllis2/ 
9 Статистичний показник, що характеризує вибірку даних 

https://www.ecn.nl/phyllis2/
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Показник 
Міні- 
мальне 
значення 

Макси- 
мальне 
значення 

Медіана9 
Середнє 
значення 

Стандартне 
відхилення 

Вища теплота згоряння, МДж/кг 
(гор.) 

10,35 26,54 19,80 19,72 1,36 7% 

роб. – на робочу масу; сух. – на суху масу; гор. – на горючу масу 

 

Склад золи пшеничної соломи також важливо знати, оскільки вона може бути використана у 
якості добрива (Табл. 8). 

Зола соломи пшениці має відносно низьку температуру плавлення (Табл. 9), що необхідно 
враховувати при спалюванні брикетів із соломи, оскільки ця особливість може призвести до 
шлакування елементів енергетичного обладнання. При безпосередньому виробництві брикетів 
робоча температура значно нижче, тому проблем з брикетуючим обладнанням немає. 

Особливих умов щодо соломи як сировини для лінії брикетування не висувається – вона 
повинна мати вологість 10-30% і розмір фракцій 5-30 мм (в залежності від виду обладнання). 
Крім того, бажано (але це не обов’язкова умова), щоб солома була сірою (промитою дощами) 
і мати плюсову температуру. 

 

Табл. 8. Склад золи соломи пшениці (експериментальні дані)8. 

Склад золи, % 
мас. 

Мінімальне 
значення 

Максимальне 
значення 

Медіана 
Середнє 
значення 

Стандартне 
відхилення 

SO3 0,43 11,36 2,57 3,34 2,09 63% 

Cl 0,00 7,23 0,80 1,88 2,08 111% 

P2O5 0,10 29,11 2,85 4,18 4,48 107% 

SiO2 0,80 72,50 42,79 42,23 20,15 48% 

Fe2O3 0,06 9,30 0,70 1,26 1,69 134% 

Al2O3 0,09 14,74 0,80 2,33 3,41 146% 

CaO 2,60 65,00 10,79 15,68 13,61 87% 

MgO 0,13 11,96 2,48 3,33 2,59 78% 

Na2O 0,06 9,77 0,62 1,27 1,94 153% 

K2O 0,16 36,70 15,70 15,60 7,92 51% 

TiO2 0,01 0,60 0,09 0,12 0,13 114% 

Pb (мг/кг) 1,0 350,0 3,5 79,8 136,3 171% 

Cd (мг/кг) 0,0 10,0 0,1 2,8 4,6 166% 

Cu (мг/кг) 13,0 400,0 35,0 88,2 114,8 130% 

Mn (мг/кг) 0,0 9340,0 0,1 1481,9 3186,8 215% 

Cr (мг/кг) 70,0 70,0 70,0 70,0 0,0 0% 

 

Брикети із соломи мають такі ж самі характеристики, що безпосередньо солома, але значно 
нижчу вологість та вищу енергетичну щільність. 

Крім соломи зернових колосових потенційною сировиною для виробництва брикетів є стебла 
кукурудзи. 
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Табл. 9. Температурні властивості золи соломи пшениці, окислювальне середовище 
(експериментальні дані)8. 

Показник 
Мінімальне 
значення 

Максимальне 
значення 

Медіана 
Середнє 
значення 

Стандартне 
відхилення 

Температура початку 

деформації золи, C 
780 1482 995 1050 218 21% 

Температура розм’якшення 

золи, C 
800 1482 1025 1074 204 19% 

Температура напівсфери, C 1040 1482 1155 1183 123 10% 

Температура рідкоплавкого 

стану, C 
1080 1500 1263 1290 108 8% 

 

4.2.1. Заготівля соломи 

Заготівлю соломи буде здійснювати комунальне підприємство, використовуючи для цього 
орендовану у агровиробників техніку, або агровиробники будуть заготовлювати солому 
власними силами і продавати її з доставкою до складу цеху брикетування. доставляти . У 
подальшому у разі створення умов для забезпечення повного завантаження тракторів, прес-
підбирача та причепів та інших технічних засобів для заготівлі та логістики біомаси, зокрема, 
при збільшенні обсягів виробництва брикетів, КП може придбати власну техніку. Схема 
заготівлі та логістики сировини наведена на Рис. 12. 

 

 

Рис. 12. Схема логістичної системи заготівля-транспортування-зберігання соломи. 

 

Для заготівлі соломи у невеликих обсягах використовують прес-підбирач малих прямокутних 
тюків для агрегатування із розповсюдженими тракторами потужністю 55-90 к.с. Однією із 
можливих моделей таких прес-підбирачів на ринку України є Sipma PK 4000 KOSTKA/ PK 
4010 KOSTKA (Рис. 13), технічні характеристики якого наведені у Табл. 10. Прес-підбирач 

  

Центральний 
склад 

Заготівельна ланка Цех брикетування 

 
 

 
 

 
 
 
 

Оперативни 
скалад 

    
  

Тюки соломи 

Трактор для збору соломи в полі (для агрегатування із прес-підбирачем, 
причепом тюків, фронтальний навантажувач) 

Прес-підбирач для тюкування соломи  

Причеп для перевезення тюків  

Навантажувач тюків соломи 

Умовні позначення: 

Ручні вантажні 
операції 
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може бути обладнаний спускним жолобом для тюків для їх подачі у причеп, що зменшує 
витрати праці на збирання тюків із поля. При розмірі тюка 0,45х0,4х0,8 м, який допустимий 
для використання у подрібнювачі TOMASSER типу RK7, вага тюка складає 18 кг, тому 
вантажні операції із ними можна проводити вручну. 

 

Рис. 13. Прес-підбирач малих прямокутних тюків Sipma PK 4010. 

 

Табл. 10. Технічні характеристики прес-підбирача Sipma PK10  

 PK 4000 KOSTKA PK 4010 KOSTKA 

Ширина підбирача, м 1,78 

Ширина камери пресування, м 0,46 

Висота камери пресування, м 0,4 

Довжина тюка (плавне регулювання), м 0,3-1,3 

Витрата потужності, кВт/к.с. 28,5/38 

Перестановка підбирача механічна гідравлічна 

Перестановка дишла преса механічна 

Довжина, м 4,85 4,9 

Ширина, м 2,5 

Висота, м 1,55 1,6 

Вага, кг 1510 1560 

Орієнтовні розцінки на оренду техніки для тюкування соломи трактором МТЗ-82 із прес-
підбирачем малих прямокутних тюків – 800 грн/год + дизельне паливо + оплата праці 
механізатора і робітників ручної праці + шпагат. 

Витрати на шпагат 400 м/кг становлять 0,7 кг шпагату на 1 т тюків соломи, що коштує 93,8 
грн/т. 

При продуктивності прес-підбирача 4,3 т/год, витратах палива 10 л/год, витратах на шпагат 
93,8 грн/т та оплаті праці механізатора та 2 робітникам, які розміщують тюки у причепі, 
120 грн/год, питомі витрати на тюкування соломи складають 393,2 грн/т. 

Орієнтовна тривалість робіт із заготівлі 663 т соломи становить 154 год роботи, або 16-20 днів. 

 

 
10 https://agrovektor.com/physical_product/141883-press-podborschik-tyukovyy-sipma-pk-4010-
kostka.html 

https://agrovektor.com/physical_product/141883-press-podborschik-tyukovyy-sipma-pk-4010-kostka.html
https://agrovektor.com/physical_product/141883-press-podborschik-tyukovyy-sipma-pk-4010-kostka.html
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4.2.2. Транспортування, складування, зберігання, облік 

Транспортування тюків соломи буде здійснюватися до центрального складу, трактором МТЗ-
82 з причепом 2ПТС-4 або аналогічними засобами. У розрахунках прийнята відстань 
транспортування до 10 км. Причеп вміщає 150 тюків (6 стопки у висоту по 25 тюків) масою 
2,7 т. 

Орієнтовні розцінки на оренду техніки для перевезення тюків трактором МТЗ-82 із причепом 
2ПТС-4 – 650 грн/год + оплата праці механізатора + дизельне паливо.  

Таким чином для транспортування тюків одним причепом питомі витрати складуть 414,7 
грн/т.  

Для укладання вручну на зберігання 60 тюків витрати часу складають 1 люд/год. При оплаті 
праці робітнику ручної праці 120 грн/год. Витрати на укладання тюкованої соломи складають 
111,1 грн/т. 

Тюки соломи краще зберігати у закритих складів або на критих майданчиках. У разі зберігання 
тюків під відкритим небом для їх захисту від опадів штабелі доцільно накрити спеціальним 
покривним матеріалом. З метою забезпечення кращого стоку води і сходу снігу вгорі штабеля 
тюки укладають східчасто. На Рис. 14 зображено штабель із трьома рядами тюків у сходинку 
після вершіння. Тюки у сходинку краще складати так, щоб верхній тюк лежав на двох нижніх, 
стягуючи їх.  

 

Рис. 14. Загальний вигляд штабеля прямокутних тюків з ступінчастим верхом, де: 

Вт, Дт, Шт – висота, довжина та ширина стандартного тюка; 

Дшт, Шшт – довжина та ширина штабеля; Вв шт – висота штабеля до вершіння; 

Ш1 шт , Ш2 шт , Ш3 шт – ширина першої, другої та третьої сходинки штабеля 

 

При організації зберігання тюків необхідно враховувати вимоги протипожежних норм та 
правилам, зокрема, правил пожежної безпеки в агропромисловому комплексі України11. 
Площа основи одного штабеля пресованої соломи не повинна перевищувати 500 кв.м. Біля 

 
11 https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0313-07 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0313-07
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штабеля пресованого сіна чи соломи необхідно мати два гаки завдовжки не менше висоти 
штабеля. Скирти на відстані 5 м від основи повинні бути оборані захисними смугами не менше 
4 м завширшки. 

Протипожежні розриви між скиртами, штабелями мають бути не менше 20 м. Відстань від 
скирт, штабелів грубих кормів повинна бути не менше 15 м до ліній електропередач, 20 м - до 
доріг, 50 м - до будинків та споруд. 

Скирти, штабелі дозволяється розташовувати попарно, при цьому розриви між скиртами, 
штабелями в одній парі мають бути не менше 6 м, а між сусідніми парами - не менше 30 м. 
Протипожежні розриви між двома парами повинні бути проорані смугою не менше 4 м 
завширшки на відстані 5 м від основи скирти, штабеля. 

Для зберігання річного запасу соломи 663 т необхідно тюки скласти орієнтовно у 6 штабелів 
по 6 тис. тюків. Площа кожного окремого штабелю не повинна перевищувати 500 кв. м. На 
території поблизу місця виробництва брикетів потрібні майданчики для розміщення соломи. 
Також можливий варіант розміщення тюків соломи на території агровиробників, у яких 
здійснювалася заготівля соломи, при забезпеченні належних умов зберігання. 

Важливо при зберіганні соломи створити умови для запобігання її надмірного зволоження. 
Пропонується зберігати тюки соломи у штабелях під гнучким накриттям агроволокном 
розміром 25х15,6 м (https://ag-bag.ua/product/agrovolokno-dlja-nakrytija-sena-i-solomy). 
Вартість листа агроволокна 700 євро. Передбачається, що агроволокно буде 
використовуватися 3 роки. Для кріплення агроволокна будуть використовуватися кронштейни 
та шнури з орієнтовною вартістю 300 євро на один лист. Таким чином, загальні річні витрати 
на матеріали для укриття одного штабеля тюків становлять 533 євро або 24251,5 грн. 
Враховуючи, що штабель вмістить 6 тис. тюків, питомі річні витрати на укриття тюків 
складуть 224,6 грн/т. 

Точний облік запасів біопалива можна встановити тільки зважуванням. Однак зважування 
великої кількості соломи, особливо при укладанні її на зберігання на відкритому повітрі, не 
завжди можливо. Тому зазвичай кількість заготовленої пресованої соломи встановлюють 
наближеним методом – на підставі кількості тюків у штабелі і середньої ваги одного тюка. 
Крім того, вага соломи змінюється – збільшується із зростанням її вологості, наприклад, під 
дією опадів, або зменшується при її усушці. Таким чином облік соломи для енергетичного 
використання необхідно проводити для тюків, укладених у окремо розташовані штабеля у 
масових одиницях – метричні тони із визначенням вологості. 

Вага кубічного метра соломи залежить від виду рослин, розміру соломи, щільності 
пресування, вологості біомаси, тощо. Тому вагу кубічного метра соломи слід встановлювати 
пробним зважуванням окремо для кожного типу соломи. 

Перший час після пресування соломи вологість може бути різною не тільки в різних тюках, 
але навіть у межах одного і того ж тюка. Тому облік соломи треба проводити двічі на складі 
та крім цього необхідно вести облік біопалива на вході на оперативний склад цеху 
брикетування. 

Перший облік – попередній, треба проводити безпосередньо після укладання тюків у штабелі. 
Він дозволяє забезпечити оплату відповідно до погоджених розцінок за виконані робіт та 
визначити витрати на заготівлю та логістику.  

Другий облік – остаточний, треба проводити через три-чотири тижні після укладання тюків у 
штабелі, але не пізніше ніж у вересні - жовтні. За цей час вологість соломи у тюках та штабелі 
вирівнюється. 

Третій облік – оперативний, проводять безпосередньо на місці виробництва брикетів, щоразу 
при доставці тюків. При цьому важливо контролювати вологість соломи. 
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Для визначення ваги пресованої соломи як при попередньому, так і при остаточному обліку 
необхідно встановити: 

1) кількість тюків пресованої соломи; 
2) середню вага одного тюка; 
3) перемноживши ці дві величини, встановлюють загальну вагу пресованої соломи; 
4) при остаточному обліку, вологість пресованої соломи в штабелі однакова, що 

дозволяє шляхом вимірювання визначити вологість соломи; 
5) дані про вагу пресованої соломи та її вологість вносять до журналу обліку соломи. 

Кількість тюків пресованої соломи, найпростіше встановити їх простим підрахунком 
безпосередньо при пресуванні або при укладанні тюків у штабелі12. Однак, такий підрахунок 
часто важко реалізувати. Крім цього, тюки при пресуванні прес-підбирачами не мають 
стандартного розміру, зокрема, розрізняються по довжині навіть тюки, сформовані одною 
машиною. А для правильного обліку пресованої соломи всі розрахунки треба вести тільки 
відповідно до тюків стандартного розміру. Підрахувати кількість тюків, особливо малих, часто 
виявляється неможливим, так як їх кладуть в одному ряду то по ширині, то по довжині, то 
упереміш по ширині та довжині. У такому випадку визначити кількість тюків у штабелі можна 
тільки на підставі вимірювання рулеткою розмірів ширини штабеля і його довжини. 
Розділивши дані розміру довжини штабеля на довжину тюка, отримаємо кількість тюків 
стандартного розміру, що укладаються по довжині штабеля. Враховуючи, що між тюками є 
щілини, довжину штабеля необхідно ділити на 103,5-108% довжини стандартного тюка. 
Аналогічно визначають кількість тюків по ширині штабеля. 

При першому обліку за умови, що вологість соломи дуже неоднорідна, для орієнтовного 
обліку можна брати умовну мінімальну вагу одного тюка. 

При другому обліку соломи середня вага тюка встановлюється шляхом зважування 5-8 тюків 
стандартного розміру і діленням отриманого загальної ваги на число зважених тюків. 

При третьому обліку – у цеху брикетування, особливо якщо солома закуповується у 
агровиробників, необхідно забезпечити зважування мінімум двох тюків з кожної партії, які 
розміщуються не послідовно. А якщо маса цих тюків відрізняється більше ніж на 5%, 
необхідно забезпечити зважування кожного тюка. 

 

4.2.3. Очікуваний графік постачання та вартість сировини 

Постачання сировини для виробництва брикетів буде відбуватися у відповідності до 
узгоджених графіків з сільськогосподарськими виробниками. Споживання сировини 
корелюється з планом виробництва брикетів (п. 3.1). 

Мінімальна вартість тюків соломи, що включає проведення тюкування, транспортування, 
зберігання та доставку до лінії брикетування силами виробника брикетів, складає 1263,6 грн/т. 
У разі купівлі тюків соломи за ринковою ціною 2000 грн/т без ПДВ, із врахуванням витрат на 
транспортування, зберігання та постачання, вхідна вартість тюків соломи становитиме 2870,4 
грн/т.  

Менша вартість може бути досягнута у разі, коли агровиробник віддає солому безкоштовно у 
валку, тоді як виробник брикетів здійснює самостійно її заготівлю у тюках. При цьому 
необхідно мати власну або орендовану техніку та досвідчених працівників для здійснення 
ефективної та вчасної заготівлі соломи. Крім того, для забезпечення сталого постачання 
сировини необхідно передбачити ринкове заохочення агровиробників, на полях яких 

 
12 В.А.Бориневич Определение веса сена и соломы в скирдах, стогах, сенохранилищах и штабелях. – 
Издание 5. Издательство «Статистика», М., 1972. – 303 с. 
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утворюється солома. Тому, у подальших розрахунках прийнята вхідна вартість соломи у 
малих прямокутних тюках 2870,4 грн/т без ПДВ. 

 

4.3. Технологічні і схемні рішення 

Детальні технологічні і схемні рішення щодо встановлення основного обладнання, його 
підключення до електромережі, облаштування робочої зони виконуються на етапі 
проектування з урахуванням характеристики виробничих приміщень та місцевих 
особливостей. 

 

4.4. Готова продукція 

 

4.4.1. Облік, зберігання 

Готова продукція (брикети з соломи) буде фасуватися у мішки (передбачено технологією 
виробництва, Рис. 15), зважуватися на підлогових вагах (на мішку буде робитися відмітка маси 
Рис. 16), дані заноситимуться у відповідний журнал обліку готової продукції. 

 

Рис. 15. Фасування брикетів у мішки. 
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Рис. 16. Зважені мішки з брикетами та відмітка маси на мішку. 

 

Зберігання брикетів проводиться у критих складських  приміщеннях за відносної вологості 
повітря не вище 60% в умовах, які не допускають зволоження. Готова продукція (брикети із 
соломи) зберігатиметься у мішках у допоміжних приміщеннях будівлі, де розміщуватиметься 
їх виробництво. Завдяки цьому брикети знаходитимуться у сухому критому приміщенні та не 
будуть піддаватися додатковому механічному впливу, що позитивно впливатиме на якість 
біопалива. 

 

4.4.2. Постачання споживачам 

Постачання брикетів споживачам від місця зберігання готової продукції буде здійснюватися 
цехом брикетування у відповідності до узгодженого графіка. За окремою домовленістю 
біопаливо може постачатися наявним транспортом виробника брикетів. Додатковою опцією є 
самовивіз брикетів у мішках споживачами зі складу готової продукції. 

 

4.5. Облік енергетичних ресурсів 

Основним енергетичним ресурсом, що споживатиметься брикетувальною установкою, є 
електрична енергія, яка буде обліковуватися окремим електролічильником. 

 

4.6. Показники ефективності виробництва брикетів 

Основні показники ефективності виробництва брикетів наступні: 

1) Кількісний показник. Виробнича потужність брикетуючої установки, що планується 
використовуватися у проєкті, становить до 320 кг/год. Чим ближче до цього значення, 
тим ефективніше виробництво. Кількісний показник легко визначити, знаючи масу 
вироблених брикетів (по журналу обліку готової продукції) та визначений проміжок 
часу (доба, тиждень, місяць, рік). 

2) Якісний показник. У першу чергу – це механічна міцність брикету, його здатність не 
розпадатися при фасуванні, зберіганні, перевезенні, подачі у котли. Контролюється як 
на самому місці виробництва операторами брикетувальної установки, так і на 
котельнях, де будуть ці брикети використовуватися. Вологість брикетів – це також їх 
важлива характеристика, на яку впливає як безпосередньо процес виробництва (чим 
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щільніші брикети виробляються, тим вони стійкіші до дії вологи), так і умови 
зберігання на складі готової продукції або котельні. 

 

4.7. Оцінка термінів будівництва лінії виробництва брикетів 

Під терміном реалізації проєкту слід розуміти тривалість від початку проектних робіт до здачі 
об’єкта в експлуатацію. Згідно з наданою комерційною пропозицією на брикетуюче 
обладнання (Додаток А) час поставки складає до 6 тижнів з дня отримання передоплати на 
банківський рахунок постачальника обладнання. Безпосередньо монтаж обладнання, його 
пуско-налагодження та навчання персоналу займає декілька днів. До моменту монтажу 
обладнання необхідно забезпечити приміщення, де воно буде встановлене, а також 
організувати підключення до електромережі. Орієнтовний час для ремонту приміщення, де 
буде організоване виробництво брикетів та їх зберігання, складає до 2 місяців. 

Загальну тривалість реалізації проєкту можна оцінити до 4 місяців. Необхідно відмітити, що 
даний термін є орієнтовним і не враховує можливі затримки в ході процесу погодження 
документації, замовлення та доставки обладнання, будівництва, тощо. 

 

4.8. Основні рішення щодо пожежної та вибухової безпеки, охорони здоров’я і 
побуту 

Проектування, будівництво та експлуатація лінії виробництва брикетів має здійснюватися у 
відповідності до діючих вимог з охорони праці і безпеки експлуатації та мінімізувати 
негативний вплив на оточуюче середовище та персонал. 

На місці виробництва необхідно забезпечити стан пожежної безпеки відповідно до Правил 
пожежної безпеки13, затверджених наказом Міністерства внутрішніх справ України від 30 
грудня 2014 року № 1417, зареєстрованих у Міністерстві юстиції України 5 березня 2015 року 
за № 252/26697, а також забезпечити встановлення знаків безпеки для позначення небезпечних 
зон відповідно до ДСТУ ISO 6309:2007 «Протипожежний захист. Знаки безпеки. Форма та 
колір»14 Технічного регламенту знаків безпеки і захисту здоров’я працівників, затвердженого 
постановою Кабінету Міністрів України від 25 листопада 2009 року № 1262. 

  

 
13 Про затвердження Правил пожежної безпеки в Україні. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0252-
15#n14 
14 Протипожежний захист. Знаки безпеки. Форма та колір. http://www.tsdazu.gov.ua/files/BG/3.pdf  
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5. Інвестиційна програма 

 

5.1. Початкові дані і припущення фінансової моделі проєкту 

Прийняті початкові дані, що використовуються у розрахунку економічної доцільності 
впровадження лінії брикетування для виробництва брикетів, та деякі результати проміжних 
обчислень з поясненнями представлені у Табл. 11. 

 

Табл. 11. Початкові дані і припущення фінансової моделі проєкту. 

№ 
п/п 

Показник Значення Примітки 

1 Продуктивність, кг/год. 320 Продуктивність лінії брикетування 

2 Встановлена потужність, кВт 36,1 Встановлена потужність 
електрообладнання лінії 
брикетування згідно технічних 
даних лінії 

3 Вартість обладнання з 
монтажем і пуско-
налагодженням, грн 

2254500,00 Згідно комерційної пропозиції 

4 Доставка обладнання, грн 30000,00 Згідно з даними постачальників 
обладнання, максимальне значення 

5 Підключення до 
електропостачання, грн 

60000,00 Кабелі та електрообладнання для 
підключення лінії брикетування 

6 Ремонтні роботи, грн 450000,00 Експертна оцінка 

7 Непередбачені витрати (1,5% 
від вартості осн. обладн.), грн 

33817,50  

8 Капітальні витрати, грн 2828317,50 Сума позицій 3-7 

9 Обслуговуючий персонал, осіб 2  

10 Погодинна тарифна ставка з 
нарахуваннями, грн 

120 22 тис. грн ЗП на особу без 
відрахувань 

11 Робочий час за добу, год/доба 8 1 зміна 

12 Кількість днів роботи, днів/рік 250 5 робочих днів на тиждень 

13 Річна тривалість роботи, год. 2000 8*250 

14 Річний виробіток брикетів, т 640,00 0,32*2000 

15 Вхідна вологість сировини 
(солома пшениці), % 

15 Типова вологість соломи при 
заготівлі. Під час зберігання 
вологість соломи може 
збільшуватися внаслідок 
поглинання вологи з повітря 

16 Вологість брикетів, % 12 Типова вологість брикетів 

17 Коефіцієнт визначення маси 
сировини для отримання 1 т 
брикетів 

1,04 Розрахунковий коефіцієнт, 
потрібний для визначення кількості 
сировини для брикетів 

18 Необхідна річна маса 
сировини (соломи пшениці), т 

662,59 Сировина для забезпечення 
необхідної кількості брикетів 

19 Коефіцієнти відрахувань річні 
на: 

 
 

      - амортизацію 0,20 Амортизація розрахована на 5 років 
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№ 
п/п 

Показник Значення Примітки 

      - капітальний, поточний 
ремонт і ТО 

0,05 5%, обслуговування обладнання 
нескладне 

20 Ціна електроенергії, 
грн/кВт∙год. без ПДВ 

7,20 Дані15 

21 Питомі витрати електроенергії 
на виробництво брикетів, 
кВт∙год./т 

80,00 Інформація виробника 
брикетуючого обладнання 

22 Заробітна плата, грн/т 750,00 Питомі витрати на ЗП 
обслуговуючого персоналу 

23 Витрата на сушку, грн/т 0,00 При використанні вибраної 
технології брикетування сушка 
сировини не потрібна 

24 Витрати на ел. енергію, грн/т 576,00 Питомі витрати електроенергії на 
виробництво брикетів 

25 Витрати на капітальний, 
поточний ремонт і технічне 
обслуговування, грн/т 

176,13 Питомі витрати на ТО та ремонти 

26 Амортизаційні відрахування, 
грн/т 

704,53 Питомі витрати на амортизацію 
основного обладнання 

27 Витрати на виробництво 
біопалива без вартості 
сировини, грн/т 

2206,66 Питомі витрати на виробництво 
брикетів БЕЗ урахування вартості 
сировини 

28 Вартість сировини з 
транспортними витратами, 
грн/т соломи без ПДВ 

2870,40 Розрахункові дані п 4.2.3 

29 Витрати на сировину, грн/т 
брикетів 

2971,71 Вологість соломи під час заготівлі 
15%, вологість брикетів 12% 

30 Оренда приміщень, грн/т 0,00 Оренда приміщень не передбачена 

31 Собівартість брикетів, грн/т 5178,37 Собівартість брикетів  

32 Собівартість брикетів без 
аморт., грн/т 

4473,84 Без урахування амортизації 
основного обладнання 

33 Вартість мішка, грн/шт, без 
ПДВ 

5,00 Мішки для фасування брикетів 

34 Витрати на мішки (25 кг) на 1 
оборот, грн/т, без ПДВ 

200,00 Витрати на мішки за 1 оборот 

35 Оборот мішка, разів 5 1 мішок буде використовуватися 8 
разів 

36 Витрати на мішки (25 кг), 
грн/т, без ПДВ 

40,00 Питомі витрати на мішки з 
урахуванням багаторазового 
використання 

37 Витрати на доставку, грн/т, без 
ПДВ 

250,00 Орієнтовні додаткові витрати 

38 Собівартість брикетів у мішку, 
грн/т 

5468,37 Собівартість фасованих у мішки 
брикетів 

39 Собівартість брикетів у мішку 
без амортизації, грн/т 

4763,84 Те ж саме, без амортизації 
основного обладнання 

40 Ціна реалізацій, грн/т, без ПДВ 5833,33 З урахуванням актуальних цін на 
брикети 

 
15 Тарифи АО «Хмельницькобленерго» https://hoe.com.ua/page/tarifi-2 

https://hoe.com.ua/page/tarifi-2
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№ 
п/п 

Показник Значення Примітки 

41 Річний дохід, тис. грн/рік 3733,33 Від продажів брикетів 

42 Курс грн/євро 45  

43 Податок на додану вартість,% 20  

44 Нарахування на ЗП, % 22  

45 Податок на прибуток, % 18  

46 Ставка дисконтування, % 13 Облікова ставка16 

47 Кредитування (варіант 1), % 0 Суб’єкти громад придбають 
обладнання та виконає необхідні 
роботи за власні кошти 

48 Кредитування (варіант 2), % 70 Від вартості основного обладнання 

49 Строк кредитування, місяців 60 5 років 

50 Процентна ставка, % 7 для Позичальників з розміром 
річного  доходу від господарської 
діяльності до 10 млн. євро. 

51 Комісія разова, % 0,75 від суми кредиту 

52 Щомісячна комісія, % 0,06 від кредиту щомісячно протягом 
першого року кредитування  

53 Графік погашення щомісячно Проценти – щомісячно; кредит – 
щомісячно рівними частинами 

 

5.2. Потреба проєкту в інвестиціях 

Загальна потреба проєкту в інвестиціях складає 2828317,50 грн (основні напрями 
фінансування, що передбачаються проєктом, приведені у п. 5.4). Структура капітальних затрат 
приведена на Рис. 17. 

 

 

Рис. 17. Структура капітальних затрат проєкту, грн. 

 
16 https://bank.gov.ua/ 

https://bank.gov.ua/
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Як видно, 80% необхідних інвестицій припадає на закупівлю брикетуючого обладнання. Інші 
суттєва складова інвестиційних витрат – ремонт приміщення для виробничого обладнання та 
зберігання готової продукції (16%). 

 

5.3. Джерела фінансування 

У проєкті передбачається, що він буде реалізований за власні кошти громад. Крім цього 
розглядається альтернативний варіант фінансування, який буде використовувати кредитні 
кошти. 

Перелік кредитних пропозицій для бізнесу, територіальних громад та комунальних 
підприємств наведено у Табл. 12.  

 

Табл. 12. Перелік кредитних пропозицій для малого і середнього бізнесу та комунальних 
підприємств17. 

Банк Пропозиції 

Ощадбанк Для малого і середнього бізнесу та комунальних підприємств  

до 150 млн грн: 
Покриття до 100% 
вартості обладнання та 
робіт  
Термін – до 10 років з 
індивідуальним графіком 
погашення.  
Застава – обладнання, яке 
купують  
Процентна ставка – 7% для 
малого бізнесу та 9% для 
середнього бізнесу 

понад 150 млн грн: 
Процентна ставка – 
13,5% у перший 
рік, починаючи з 2-го 
року – плаваюча 
ставка (не більше 
UIRD12M + 3%).  

Власний продукт банку: 
Придбання сонячних 
панелей, 
електростанцій та 
іншого енергетичного 
устаткування у 
компаній-партнерів. 
 Ставка кредиту – від 
0,01% річних у гривні 
Термін – до 120 місяців. 

Приватбанк Для мікро- і малого 
бізнесу 
Продукт: «Доступні 
кредити 5-7-9»  
до 1 млн грн  
Застава – відсутня  
Термін – до 2 років  
Відсоткова ставка – 7%  
Комісія 0% 

Середній бізнес, 
корпоративний 
бізнес 
Продукт: «Доступні 
кредити 5-7-9»  
Від ₴10 млн до ₴150 
млн  
Застава – 
обладнання, яке 
купують  
Термін – до 5 років  
Відсоткова ставка – 
до 9%  

Для ОСББ 
Продукт: «Доступні 
кредити 5-7-9»  
від ₴100 тис до ₴5 млн  
Застава – відсутня  
Термін – до 5 років  
Відсоткова ставка – до 
7% 

 
17 
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF
%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D
0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%
D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf 

https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf


40 
 

Банк Пропозиції 

Початковий внесок – 
20% від вартості 
обладнання  
Комісія 0%  

Укргазбанк Для малого і середнього бізнесу та комунальних підприємств 

«Доступні кредити 5-7-9» 
до 150 млн грн  
Термін – до 5 років  
7% для малого бізнесу та 9% для 
середнього бізнесу  
Фінансування надається на 
покриття до 80% усієї вартості 
проєкту (з урахуванням 
проєктних та будівельно-
монтажних робіт). 

«Додай енергії твоєму бізнесу» 
Енергоефективні інвестиції для МСБ – 
модернізація обладнання, утеплення 
будівель та оновлення теплових мереж  
до €500 тис. в гривневому еквіваленті 
Термін – до 5 років Муніципалітети та 
корпоративний бізнес можуть отримати 
фінансування на строк до 7 років з 
відсотковою ставкою від 13,5% 

SENSE 
BANK 

Для бізнесу та територіальних 
громад: 
UAH: 
процента ставка: 13,5% в UAH на 
перший рік кредитування, надалі 
– UIRD (12М) + 3%  
комісія: 0,25% від суми кредиту, 
сплачується щомісяця  
USD, EUR: 
процентна ставка: від 6% в USD 
та EUR  
комісія: 1% від суми кредиту / 
ліміту, сплачується разово в день 
укладення договору  

Кредит для об’єднаних територіальних 
громад: 
процентна ставка: UIRD (12М) + 3%  
комісія: відсутня  
сума позики визначається індивідуально 
залежно від потреб громади та 
бюджетних можливостей. 

 

Крім цього АБ «Укргазбанк» надає кредитування муніципалітетів18, під якими розглядається 
цільова група муніципалітет – орган місцевого самоврядування (обласна, міська, селищна чи 
сільська рада), що представляють відповідні територіальні громади та здійснюють від їх імені 
та в їх інтересах функції і повноваження місцевого самоврядування. 

Вимоги до муніципалітету: 

• виконання бюджету минулого періоду не менше 95%; 

• наявність передбачених у бюджеті витрат на обслуговування та/або погашення наявних 
зобов’язань; 

• наявність запланованого бюджету розвитку; 

• відсутність негативної кредитної історії за останні 3 роки; 

• частка офіційних трансфертів центрального бюджету у загальних доходах бюджету: 

а) для обласних центрів та міст обласного значення – не більше 55%; 

б) для інших міст, селищ та сільрад – не більше 65%; 

• співвідношення загального боргу Позичальника (прямий та гарантований), з 
урахуванням запиту, не більше 30% доходів загального фонду бюджету з урахуванням 
офіційних трансфертів; 

 
18 Кредитування муніципалітетів. https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/obl_dlya_biznesu/ 

https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/obl_dlya_biznesu/
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• загальний обсяг місцевого боргу та гарантованого АРК, обласною радою чи міською, 
чи селищною, чи сільською територіальною громадою боргу станом на кінець 
бюджетного періоду не може перевищувати 200% середньорічного обсягу доходів 
загального фонду місцевого бюджету, які надійшли за 3 попередні бюджетні періоди, 
що передують прийняттю рішення ВР АРК, обласної чи міської ради про здійснення 
місцевого запозичення та/або надання місцевої гарантії, без урахування ПДФО та 
міжбюджетних трансфертів; 

• видатки на обслуговування боргу не більше 10% видатків загального фонду. 

Забезпечення по кредиту не вимагається. 

 

5.4. Схема фінансування 

Основні напрями фінансування, що передбачаються проєктом: 

• Замовлення та доставка основного та допоміжного обладнання (лінія брикетування). 

• Будівництво/реконструкція/облаштування будівлі для розміщення лінії брикетування 
та складу готової продукції. 

• Підведення лінії електропередачі за необхідності. 

 

5.5.  Поточні витрати 

На Рис. 18 приведена структура поточних питомих витрат на виробництво брикетів. Як видно 
з рисунку, витрати на постачання сировини за ринковою ціною мають найбільшу частку (54%) 
та складають 2971,71 грн/т. На обслуговуючий персонал витрачається 750,00 грн/т готової 
продукції (14%). Амортизаційні відрахування складають 13% поточних витрат (704,53 грн/т). 

Питоме споживання електроенергії для виробництва брикетів (80 кВтгод/т або 576,00 грн/т 

брикетів без ПДВ за ціни на електричну енергію 7,20 грн/кВтгод без ПДВ) складає 10% від 
усіх поточних витрат. Витрати на доставку брикетів становлять 5%. Інші статті поточних 
витрат приведені на Рис. 18. 

 

Рис. 18. Структура поточних витрат на виробництво брикетів, фасованих у мішки, грн/т 
брикетів. 
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5.6. Залучення і обслуговування кредитів 

Базовий варіант проєкту буде фінансуватися за власні кошти. Альтернативне варіант 
фінансування проєкту передбачає залучення кредитних коштів під 70% від вартості основного 
обладнання. Кредитування планується отримувати від Укргазбанку19 за Програмою «Доступні 
кредити 5-7-9%». Для уникнення фінансових ризиків валютою кредитування вибрана гривня. 
Для отримання кредитних коштів необхідно виконати ряд вимог фінансової установи. Умови 
кредитування приведені у Табл. 13: 

 

Табл. 13. Умови кредитування на придбання обладнання лінії брикетування за Програмою 
«Доступні кредити 5-7-9%». 

Цілі 
кредитування 

Придбання та/або модернізація основних засобів Позичальника 

Пріоритетні 
напрями 

5. Фінансування суб’єктів підприємництва, які здійснюють енергосервіс для 
підвищення енергетичної ефективності об’єктів державної та комунальної 
власності, експлуатацію генеруючих установок, що виробляють електричну 
енергію з відновлюваних джерел енергії без застосування “зеленого” 
тарифу та механізму ринкової премії, установок зберігання енергії, 
електрозарядної інфраструктури та малих систем розподілу індустріальних 
парків, а також будівництво та улаштування газотурбінних, газопоршневих 
та біогазових генераційних установок; 
6. впровадження заходів з енергоефективності об’єднанням співвласників 
багатоквартирного будинку і житлово-будівельним (житловим, 
обслуговуючим) кооперативом, включаючи придбання та улаштування 
генеруючих установок, що виробляють електричну енергію з 
альтернативних джерел енергії, установок зберігання електричної енергії та 
допоміжного обладнання. 

Цільова 
аудиторія 

юридичні особи, кінцеві бенефіціарні власники яких є фізичними особами-
резидентами України; 
сільськогосподарський товаровиробник (у значенні, наведеному в Законі 
України "Про державну підтримку сільського господарства України"); 
суб'єкт господарювання державного або комунального сектора економіки; 
фізичні особи - підприємці – резиденти України. 

Сума кредиту Мінімальна сума кредиту – 50 тис. грн. 
Максимальна сума: 
5 млн. гривень – для кредиту (кредитів), що надається (надаються) 
об’єднанню співвласників багатоквартирного будинку і житлово-
будівельному (житловому, обслуговуючому) кооперативу; 
до 1 млн. гривень – без застави, для кредитів на фінансування інвестиційних 
цілей за проектами, направленими на підтримку та посилення 
енергонезалежності бізнесу. (кредит надається строком до 36 місяців та 
власним внеском від 10%)*. 
 
*До проектів, направлених на підтримку та посилення енергонезалежності 
бізнесу належать: 
відновлювальні джерела енергії (ВДЕ), у т.ч. гібридні системи що 
включають накопичувачі енергії: 
- сонячні електростанції (СЕС); 
- вітрові електростанції (ВЕС); 

 
19 ПАТ АБ «УКРГАЗБАНК» https://www.ukrgasbank.com 

https://www.ukrgasbank.com/
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- гідроелектростанції (ГЕС); 
- станції на біопаливі (Біо ТЕС), у т.ч. когенерація на базі біопалива; 
системи накопичення енергії / системи зберігання енергії (СНЕ/УЗЕ); 
генераторні установки (бензинові, дизельні, газові); 
геліосистеми (сонячні колектори). 
теплові насоси; 
котельні; 
системи управління енергоспоживання (EMS); 
енергетичне та енергоефективне обладнання; 
електрозарядна інфраструктура для електромобілів; 
енергомодернізація будівель у т.ч. фінансування енергосервісу. 

Валюта 
кредиту 

Гривня 

Строк 
кредитування 

до 120 місяців (за кредитами на інвестиційні цілі); 

Власний 
внесок 

від 10% вартості проекту – для суб’єктів комунальної форми власності 

Процентна 
ставка 

На фінансування інвестиційних цілей: 
Для Позичальників, які проводять господарську діяльність поза зоною 
високого воєнного ризику: 
від 7% (з можливістю зниження до 5% річних при створенні нових робочих 
місць) – для Позичальників з розміром річного  доходу від господарської 
діяльності до 10 млн. євро. 
від 9% (з можливістю зниження до 7% річних при створенні нових робочих 
місць) – для Позичальників з розміром річного  доходу від господарської 
діяльності більше 10 млн. євро. 
 
Для ОСББ/ЖБК:  
до рівня 7 відсотків річних – у перший рік кредитування, з другого року 
кредитування компенсація відсотків буде здійснюватися за рахунок коштів 
державної установи “Фонд енергоефективності” та інших джерел, не 
заборонених законодавством. 

Комісія 
разова 

0,5% від суми кредиту/ліміту кредитної лінії  - для кредитів під заставу 
майна / майнових прав 
0,75% від суми кредиту/ліміту кредитної лінії - для кредитів без 
забезпечення або під забезпечення гарантією (крім державної гарантії на 
портфельній основі), або кредитів, включених до переліку покритих 
кредитів, за якими ЄБРР погодився взяти участь у розподілі ризику (без 
попереднього фінансування) 
1% від суми кредиту/ліміту кредитної лінії - для кредитів до 1 року, 
забезпечених державною гарантією на портфельній основі 
додаткова комісія, в залежності від типу забезпечення 

Щомісячна 
комісія 

0,04% від суми кредиту щомісячно протягом першого року кредитування - 
для кредитів під заставу майна / майнових прав 
0,06% від кредиту/ліміту кредитної лінії щомісячно протягом першого року 
кредитування - для кредитів без забезпечення або під забезпечення 
гарантією (крім державної гарантії на портфельній основі), або кредитів, 
включених до переліку покритих кредитів, за якими ЄБРР погодився взяти 
участь у розподілі ризику (без попереднього фінансування) 
1% річних від суми щоденного фактичного залишку заборгованості за 
кредитом/кредитною лінією - для кредитів строком на 1 рік і більше,  
забезпечених державною гарантією на портфельній основі 

Графік 
погашення 

проценти – щомісячно 
кредит – щомісячно рівними частинами або 
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адаптований під сезонний вид бізнесу 
Можлива відстрочка сплати кредиту: до 12 місяців 

Забезпечення Об’єкт кредитування 
інше рухоме та/або нерухоме майно 
гарантія Фонду розвитку підприємництва; 
державна гарантія на портфельній основі (гарантія Кабінету Міністрів 
України)* 
гарантія Фонду часткового гарантування кредитів в сільському 
господарстві** 
механізм розподілу ризику з ЄБРР (без попереднього 
фінансування) страхування експортного кредиту в ПрАТ «Експортно-
кредитне агентство» *** 
інші види гарантій 
порука засновників ЮО/порука подружжя ФОП 

 

Приймемо суму кредиту 70% від вартості основного обладнання. Процентна ставка 7%. 
Додаткова інформація щодо умов кредитування міститься у Табл. 11 п. 48-53. Повернення 
кредитних коштів відбуватиметься протягом 5 (п’яти) років, як показано у Табл. 14. Всього 
буде повернуто 1 882 128 грн, що складає близько 119% від початкової суми.  

 

Табл. 14. Схема повернення кредитних коштів. 

Рік 0 1 2 3 4 5 

Повернення кредиту 
 

315 630 315 630 315 630 315 630 315 630 

Залишок кредиту 1578150 1 262 520 946 890 631 260 315 630 0 

Проценти по кредиту 
 

100 344 78 250 56 156 34 062 11 968 

Комісії 11836 11 363 0 0 0 0 

ВСЬОГО плата по 
кредиту, грн 

11 836 427 337 393 880 371 786 349 692 327 598 

 

5.7. Фінансовий план 

У базовому (варіант 1) розглядається використання власних коштів для капітальних витрат у 
розмірі 2828317,50 грн направляються на фінансування запланованих напрямків (п. 5.1) з 
урахуванням часу реалізації кожного етапу. Для оплати витрат на заготівлю соломи потрібно 
залучити додаткові кошти у розмірі 1901893,27 грн. У варіанті 2 розглядається кредитування 
у розмірі 1 578 150,00 грн, тоді як інші витрати будуть з власних коштів. 

 

5.8. Економічна ефективність проєкту (NPV, IRR, PP, DPP, PI) 

Фінансово-економічна ефективність проєкту визначається на основі плану грошових потоків 
Cash-Flow. Основні показники оцінки ефективності інвестицій: 

1) Період окупності (PP, DPP – Payback period, discounted payback period). 
2) Індекс прибутковості (PI – Profitability index). 
3) Чиста приведена вартість (NPV – Net present Value). 
4) Внутрішня норма рентабельності (IRR – Internal rate of return). 

Розрахунок цих показників здійснюється з урахуванням дисконтування, тобто приведенням 
вартості майбутніх грошових потоків до теперішнього часу.  

https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/fin_silgosp/
https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/fin_silgosp/
https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/rozpodil_ryzyku_ebrr/
https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/exportcred/
https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/exportcred/
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Ставка дисконту (DR – discount rate) – це процентна ставка, яка застосовується до майбутніх 
платежів, щоб врахувати ризик і непевність, пов’язану з фактором часу. Високий ризик 
означає високу дисконтну ставку. Ставка дисконтування у даному проєкті прийнята 17%. 

Період окупності (PP, DPP) визначається як період, необхідний для повернення початкових 
інвестицій шляхом нагромаджених чистих потоків реальних грошей, отриманих від реалізації 
проєкту. Окупність переважно трактують як точку беззбитковості, після якої нагромаджені 
чисті потоки реальних грошей стають додатними. 

Теперішня вартість (PV – Present Value) – це грошова вартість майбутніх надходжень чи 
доходів з поправкою на ставку дисконту. Теперішня вартість майбутніх надходжень падає з 
кожним наступним періодом. Наприклад, теперішню вартість проєкту, розрахованого на 
десятирічний термін реалізації,  можна визначити за формулою: 

 

де CFi – грошовий потік i-го періоду (року); DR – ставка дисконтування; i = 0...10 – періоди; n 
= 10 – строк реалізації проєкту, років. 

Чиста приведена вартість (NPV) – це теперішня вартість майбутніх грошових потоків від 
проєкту мінус початкові інвестиції у проєкт: 

 

NPV = PV - I, 

 

де PV – теперішня вартість проєкту, I – сума початкових інвестицій. 

Якщо NPV > 0, то проєкт можна рекомендувати до реалізації. 

Індекс прибутковості – це відношення теперішньої вартості майбутніх грошових потоків від 
проєкту до початкових інвестиції у проєкт. Якщо індекс прибутковості PI > 1, то проєкт можна 
рекомендувати до реалізації, тобто тоді, коли теперішня вартість проєкту вища за початкові 
інвестиції. 

Внутрішня норма рентабельності (IRR) – це ставка дисконту, за якої чиста теперішня вартість 
проєкту дорівнює нулю. За визначенням, IRR – це ставка дисконту, за якої теперішня вартість 
грошових потоків дорівнює інвестиціям. Ставка, нижче якої проєкти відхиляються, 
називається граничною ставкою. Компанії вираховують свої граничні ставки, виходячи з 
вартості фінансування та ризикованості проєкту. 

Оцінка грошових потоків фінансової діяльності підприємства по виробництву брикетів та його 
економічних показників приведена у Табл. 15 та Табл. 16. 

PV
CF

(1 DR)

i

i
i 0

n
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+=
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Табл. 15. Оцінка грошових потоків фінансової діяльності підприємства по виробництву брикетів та його економічних показників за базовим 
варіантом (обладнання купляється за власні кошти). 

Показники 

Роки проєкту 

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Капвитрати 2 828 318          

Поточні витрати 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 

Проценти по кредиту + плата за 
зарахування коштів 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Амортизація 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 

Дохід без ПДВ 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 

ПДВ 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 

Валовий прибуток 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 

Податок на прибуток 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 

Чистий прибуток 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 

Грошовий потік -2 216 138 612 179 612 179 612 179 612 179 612 179 612 179 612 179 612 179 612 179 

Гроші на рахунку -2 216 138 -1 603 959 -991 780 -379 600 232 579 844 758 1 456 937 2 069 117 2 681 296 3 293 475 

Простий термін окупності     4,62      

Фактор дисконтування 1 0,88 0,78 0,69 0,61 0,54 0,48 0,43 0,38 0,33 

Дисконтований грошовий потік -2 216 138 541 752 479 426 424 271 375 461 332 266 294 041 260 213 230 277 203 785 

Гроші на рахунку (дисконтовані) -2 216 138 -1674387 -1194961 -770690 -395229 -62962 231079 491292 721569 925355 

Дисконтований термін окупності       6,21    

Економічні показники           

Чиста приведена вартість (NPV) 818 898  грн         

Внутрішня норма дохідності (IRR) 23,5%          

Простий термін окупності (PBP) 4,62 років         

Дисконтований термін окупності 
(DPP) 

6,21 
років 

        

Індекс прибутковості (PI) 1,29          
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Табл. 16. Оцінка грошових потоків фінансової діяльності підприємства по виробництву брикетів та його економічних показників за 
альтернативним варіантом (кредитні кошти 70% вартості обладнання). 

Показники 

Роки проєкту 

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Капвитрати 2 828 318          

Поточні витрати 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 3 048 858 

Проценти по кредиту + плата за 
зарахування коштів 

439 173 393 880 371 786 349 692 327 598 0 0 0 0 0 

Амортизація 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 282 832 

Дохід без ПДВ 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 3 733 333 

ПДВ 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 746 667 

Валовий прибуток -37 530 7 763 29 857 51 952 74 046 401 643 401 643 401 643 401 643 401 643 

Податок на прибуток -6 755 1 397 5 374 9 351 13 328 72 296 72 296 72 296 72 296 72 296 

Чистий прибуток -30 774 6 366 24 483 42 600 60 717 329 348 329 348 329 348 329 348 329 348 

Грошовий потік -2 576 260 289 198 307 315 325 432 343 549 612 179 612 179 612 179 612 179 612 179 

Гроші на рахунку -2 576 260 -2 287 062 -1 979 747 -1 654 315 -1 310 766 -698 587 -86 408 525 772 1 137 951 1 750 130 

Простий термін окупності              7,14     

Фактор дисконтування 1 0,88 0,78 0,69 0,61 0,54 0,48 0,43 0,38 0,33 

Дисконтований грошовий потік -2 576 260 255 927 240 673 225 541 210 705 332 266 294 041 260 213 230 277 203 785 

Гроші на рахунку (дисконтовані) -2 576 260 -2320333 -2079660 -1854119 -1643414 -1311148 -1017107 -756894 -526616 -322831 

Дисконтований термін окупності                    

Економічні показники           

Чиста приведена вартість (NPV) -285 691  грн         

Внутрішня норма дохідності (IRR) 10,0% 
 

        

Простий термін окупності (PBP) 7,14 років         

Дисконтований термін окупності 
(DPP) 

>10 років         

Індекс прибутковості (PI) 0,90          
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Як видно із Табл. 15, при прийнятих початкових даних та припущеннях (п. 5.1) чиста приведена 
вартість проєкту за 1 варіантом складає близько 819 тис. грн при внутрішній нормі дохідності 
23,5%. Простий термін окупності становить 4,62 років, дисконтований – 6,21 років. Індекс 
прибутковості, що означає який дохід отримає інвестор на одну умовну грошову одиницю, РІ = 
1,29 (>1, проєкт прибутковий). При використанні кредитних коштів у розмірі 70% від вартості 
основного обладнання (Табл. 16) індекс прибутковості (РІ) = 0,90 < 1, а тому такий проєкт не є 
прибутковим.  

 

6. Аналіз ризиків проєкту 

 

Для виявлення ризиків використано методику SWOT-аналізу, побудовану на співставленні 
сильних та слабких сторін проєкту з ринковими можливостями та загрозами, що відкриваються. 
SWOT є абревіатурою з англійських слів Strengths – сильні сторони, Weaknesses – слабкі сторони, 
Opportunities – можливості, Threats – загрози. 

Застосування SWOT-аналізу дозволяє систематизувати всю наявну інформацію і, маючи ясну 
картину, приймати зважені рішення, що стосуються розвитку підприємства. Таблиця SWOT-
аналізу та виявлені альтернативні стратегічні завдання необхідні для подальшого аналізу, вибору 
стратегії розвитку підприємства і вибору кращої маркетингової стратегії. SWOT-аналіз 
підкреслює, що стратегія повинна якнайкраще поєднувати внутрішні можливості підприємства і 
зовнішню ситуацію. Результати SWOT-аналізу проєкту по виробництву брикетів із агробіомаси 
у вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської областей, представлені у Табл. 17. 

 

Табл. 17. SWOT-аналіз виробництва брикетів із біомаси. 

Позитивний вплив 
для досягнення цілі 

Негативний вплив 
для досягнення цілі 

Внутрішнє середовище 

S Сильні сторони 
Зацікавленість громади та керівництва громади 
у проєкті 
Наявний стабільний попит на паливні брикети з 
боку громади та населення 
Значний ресурс невикористаної сировини 
(агробіомаси) для брикетів у регіоні 
Вдале розташування місця виробництва та 
об’єктів, на які будуть постачатися брикети, 
розвинута мережа доріг 
Вища енергетична щільність брикетів у 
порівнянні з іншими типами непідготовленої 
біомаси 
Універсальність палива (можливість 
використання як у котлах з ручним 
завантаженням, так і у спеціалізованих 
автоматичних котлах) 

W Слабкі сторони 
Брак досвіду використання аграрної біомаси у 
великих обсягах для енергетичних потреб у 
громади 
Нерівномірність споживання паливних 
брикетів (опалювальний період 6 місяців) 
Недостатня кваліфікація працівників при 
використанні спеціалізованої техніки (більші 
затрати часу на операції, ніж регламентовано) 
Мала кількість сучасних технічних засобів   
для збору соломи у місцевих агровиробників  
Ризик неправильної роботи техніки або  
обладнання через невміле користування 
Загальна невизначеність щодо кількості та 
якості техніки, яка потрібна для збору соломи 
(може бути уточнена при практичній реалізації 
проєкту) 
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Позитивний вплив 
для досягнення цілі 

Негативний вплив 
для досягнення цілі 

Досить високі рівні автоматизації при 
виробництві брикетів та ККД при використанні 
спеціалізованого автоматизованого котельного 
обладнання 
Можливість централізації виробництва і 
розташування виробничих потужностей на 
значній відстані від споживача 
Цільність бізнесу, можливість його 
переорієнтації на інших споживачів при 
необхідності 
Для виробництва брикетів буде 
використовуватися якісне імпортне обладнання 
Можливість організації повного циклу 
використання агробіомаси (від збирання 
відходів до постачання теплової енергії 
споживачам) 
Постійно зростаючий обсяг ринку та ціни на 
біопаливо 
Практично відсутня конкуренція у регіоні через 
нерозвинений ринок біопалива, можливість 
початкового входження у сектор та швидкого 
розвитку бізнесу 
Брикети є конкурентним паливом на 
внутрішньому ринку, особливо у порівнянні з 
природним газом 
Можливість використання в якості сировини 
для брикетів різних типів аграрної біомаси при 
необхідності (диверсифікація сировини) 

Висока вартість необхідної техніки та 
обладнання для збору, складування, 
перевезення, зберігання сировини та 
виробництва брикетів 
Брак власних коштів у підприємств для 
закупівлі потрібного комплекту 
спеціалізованої техніки для збирання, 
складування та перевезення агросировини 
Економічний ефект зменшується у разі 
транспортування сировини для брикетування 
на великі відстані 
Відсутність стандартів на брикетоване 
біопаливо з соломи 
Необхідність інвестицій у виробниче 
приміщення та складу готової продукції 
 
 

Зовнішнє середовище 

O Можливості 
Новий вид діяльності 
Сприяння розвитку ринку біопалива в Україні 
Розвиток необхідної інфраструктури для 
ведення такої діяльності у регіоні 
Використання різних типів побічної продукції 
та відходів рослинництва 
Диверсифікація постачальників сировини, 
розвиток конкуренції, падіння ціни на 
агросировину 
Створення нових робочих місць 
Відносно прозора конкуренція 
Посилення позитивного іміджу підприємства 
завдяки розвитку екологічного виду діяльності – 
виробництва біопалива 
Внесок у реалізацію планів розвитку громади 
Підвищення соціально-економічної 
стабільності 

T Загрози 
Припинення реалізації проєкту через брак 
коштів 
Неможливість забезпечення виробництво 
брикетів необхідною кількістю сировини 
Зростання конкуренції з часом 
Потенційне підвищення цін на агросировину з 
часом 
Можливі складнощі взаємодії із власниками 
агробіомаси, проблеми з довгостроковими 
контрактами, якістю біомаси, стабільністю 
постачання (наприклад, у разі неврожаїв) 
Неналежні технічні засоби для організації 
логістики (можливі помилки на етапі 
планування через брак досвіду) 
Брак державної підтримки та лізингових 
програм для закупівлі спеціалізованого 
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Позитивний вплив 
для досягнення цілі 

Негативний вплив 
для досягнення цілі 

Покращення культури управління відходами, 
покращення екологічної ситуації в регіоні 
Збільшення незалежності громади від 
традиційних викопних палив 
Опція продажів за межі регіону у разі падіння 
внутрішнього попиту 

виробничого обладнання та логістичної 
техніки  
Відносна складність заміни запасних частин та 
матеріалів при використанні іноземного 
обладнання 
Збільшення експлуатаційних витрат 
Недотримання виробником технічних умов на 
брикети 
Поломка обладнання 
Неплатоспроможність споживачів продукції 
Зміна курсу валют, зростання відсоткових 
банківських ставок для залучених коштів 
Нестабільна державна політика у сфері 
біоенергетики 
Нерозвинений ринок біопалива як в Україні в 
цілому, так і у регіоні зокрема 

 

Як видно з таблиці, впровадження виробництва брикетів із агробіомаси  характеризується досить 
великим переліком його сильних сторін. Разом з цим, існують також його слабкі сторони, на які 
потрібно звернути увагу та уникнути їх суттєвого впливу при реалізації проєкту. Наприклад, 
організувати стабільне постачання сировини заданої якості, відремонтувати необхідні виробничі 
та складські приміщення, підвести електрику, підготувати персонал, розробити алгоритм дій при 
виникненні непередбачуваних ситуацій (неврожай, негода, пожежа, ін.). 

Даний проєкт виробництва брикетів, як і будь-яка інша економічна діяльність, має деякі ризики 
для реалізації. У Табл. 18 приведені основні ризики проєкту, ймовірність їх появи, ступінь 
небезпеки, негативні прояви, а також можливі заходи щодо зменшення їх негативного впливу на 
проєкт. 

 

Табл. 18. Основні ризики проєкту та заходи щодо їх зменшення. 

№ Вид ризику 
Ймовірність та ступінь 
небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

1 Нерівномірність 
споживання паливних 
брикетів 

Висока, ступінь небезпеки – 
середній. Об’єктивна 
характеристика споживання 
палива для потреб 
теплопостачання 
(опалювальний сезон та 
міжсезоння), нестабільні 
продажі продукції протягом 
року. Труднощі виплат 
кредитних коштів. 

Планування роботи підприємства 
та формування необхідного запасу 
продукції для сезону її 
максимального споживання. 
Визначення вигідної схеми оплати 
поставленої продукції у договорі. 
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№ Вид ризику 
Ймовірність та ступінь 
небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

2 Дефіцит сировини 
для продукції 
(соломи) 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Дефіцит сировини для 
виробництва продукції, 
зменшення об’ємів 
виробництва, недотримання 
постачання необхідного об’єму 
продукції споживачам. 

Регіон має великий потенціал 
соломи, достатньо 
сільськогосподарських виробників, 
з яким доцільно заключити 
договори на поставку сировини при 
технологічній необхідності. 
Робота «на склад» у 
неопалювальний сезон. 

3 Неякісна сировина 
для виробництва 
продукції (солома), 
втрата сировини 
через неналежні 
умови зберігання 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Неможливість 
виробництва продукції, низька 
якість продукції. 

Контроль якості сировини для 
виробництва, умов її зберігання. 
Укладання договорів з декількома 
потенційними постачальниками 
сировини. 

4 Потенційне 
підвищення цін на 
сировину для 
виробництва з часом 

Середній, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Передбачити у договорі з 
постачальником сировини формулу 
зміни ціни на неї. Притримуватися 
принципу ясності та прозорості у 
взаємовідносинах з 
постачальником сировини. 

5 Зростання 
конкуренції з часом 

Низька в короткостроковій 
перспективі, середня у 
довгостроковій, ступінь 
небезпеки – середній. 
Зменшення ціни на продукцію, 
об’ємів продаж, що призведе до 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Максимально швидке зайняття цієї 
ніші, активне розширення 
діяльності. 

6 Неякісне обладнання 
для виробництва 
продукції 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Зменшення об’ємів 
виробництва і, як наслідок, 
збуту продукції. 

Необхідно використовувати 
перевірене, надійне, працездатне 
обладнання. 

7 Відсутність клієнтів, 
зменшення попиту на 
продукцію 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Зменшення об’ємів 
виробництва і, як наслідок, 
збуту продукції. 

Проєкт розрахований на 
забезпечення гарантованих 
споживачів продукції. У випадку 
розширення виробництва для 
зменшення ризику необхідно 
активно проводити роботу з 
потенційними клієнтами та 
заключати з ними довгострокові 
договори. 

8 Неправильна роботи 
техніки або 

Середня, ступінь небезпеки – 
середній. Поломка обладнання, 
неякісна продукція. 

Підготовка атестованих робітників, 
які будуть експлуатувати 
обладнання. 
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№ Вид ризику 
Ймовірність та ступінь 
небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

обладнання через 
невміле користування 

9 Поломка обладнання Низька, ступінь небезпеки – 
високий. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту.  

Бути обізнаним з методами ремонту 
типових поломок обладнання. 
Підтримувати зв’язки з офіційними 
представниками компанії-
виробника обладнання. Періодична 
перевірка обладнання 
спеціалістами. 

10 Складність заміни 
запасних частин та 
матеріалів при 
використанні 
іноземного 
обладнання 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Втрати часу, а значить 
об’ємів виробленої продукції та 
прибутку.  

Використовується обладнання з 
простим технічним 
обслуговуванням. Необхідно 
підтримувати зв’язки з офіційними 
представниками компанії-
виробника обладнання. 

11 Перебої з 
постачанням 
електроенергії, 
відсутність 
електроенергії довгий 
час 

Низька, ступінь небезпеки – 
середній. Зменшення об’ємів 
виробництва і, як наслідок, 
збуту продукції. Потенційні 
проблеми з обладнанням. 

Робота «на склад», достатній запас 
продукції на складі. Узгодження з 
виробником обладнання алгоритму 
дій при появі такої ситуації. 

12 Непередбачені 
витрати 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 
можливі часові затримки. 

Аналіз місцевої ситуації та 
вироблення алгоритму дій у 
випадку настання такої події. 

13 Збільшення 
експлуатаційних 
витрат 

Середній, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Зробити аналіз місцевих умов щодо 
можливих шляхів зменшення 
експлуатаційних витрат. 

14 Неякісна продукція 
(брикети) 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Відмова споживачів 
купляти продукцію, зменшення 
ціни на неї. 

Використання перевіреної 
технології для виробництва 
продукції та якісної сировини. 

15 Епізодичне 
зменшення закупівлі 
продукції, наприклад, 
внаслідок поломок 
котельного 
обладнання 
споживачів 
продукції. 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку. 

Передбачити можливість продажу 
утворених надлишків продукції 
іншим споживачам. 

16 Неплатоспроможніст
ь споживачів 
продукції 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 

Малоймовірно. Споживачі – 
бюджетні організації, які мають 
гарантоване фінансування. 
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№ Вид ризику 
Ймовірність та ступінь 
небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

збільшення терміну окупності 
проєкту. 

17 Зміна курсу валют, 
зростання 
відсоткових 
банківських ставок 
для залучених коштів 

Середня, ступінь небезпеки – 
низький. Зменшення прибутку. 

При зростанні курсу валют і 
банківських ставок на кредити у 
гривні, ймовірно підвищитися ціна 
на паливні брикети, що забезпечить 
отримання планового прибутку 

18 Припинення 
реалізації проєкту 
через брак коштів 

Низька, ступінь небезпеки – 
високий. Втрати часу та 
можливостей. 

Малоймовірно, так як існує висока 
зацікавленість сторін у даному 
проєкті. 

19 Ризики, пов’язані з 
природними 
катаклізмами (снігові 
замети, повені, 
урагани) 

Низька, ступінь небезпеки – 
середній. Неможливість 
постачання сировини для 
виробництва продукції. 
Припинення виробництва. 

Регіон не зазнає впливу природних 
катаклізмів. Мати достатній запас 
на складі продукції. Страхування. 

20 Нестабільна 
державна політика у 
сфері біоенергетики 

Низька, ступінь небезпеки – 
середній. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Малоймовірно. Використання 
біомаси замість традиційних 
викопних палив – один із 
стратегічних напрямків держави. 

 

Як видно з таблиці потенційних ризиків проєкту організації виробництва брикетів із соломи, при 
правильному та раціональному підході можливо суттєво зменшити або навіть позбутися наслідків 
при появі таких ризиків. Підготовка до реалізації та безпосередньо процес виконання проєкту 
мають бути сплановані таким чином, щоб використати усі існуючі позитивні аспекти і 
максимально запобігти потенційним ризикам. Ключовими факторами успіху реалізації проєкту є:  

• наявність у виробника земельної ділянки та приміщення для налагодження виробництва 
брикетів, можливості оренди необхідної техніки для заготівлі і логістики біомаси та деяких 
обсягів власної соломи; 

• отримання прибутку або нематеріальних вигід всіма учасникам ланцюжка доданої 
вартості; 

• укладання довгострокових договорів із постачальниками основних обсягів соломи для 
забезпечення заданої продуктивності брикетуючого обладнання; 

• ретельно продумана та організована логістика постачання і зберігання біомаси; 

• якісне сучасне брикетувальне обладнання; 

• кваліфікований персонал; 

• наявність складів для зберігання паливних брикетів; 

• гарантований збут паливних брикетів. 

 

ВИСНОВКИ 
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У вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської області наявні ресурси агробіомаси, які 
можуть бути використані для біоенергетики, зокрема, для виробництва паливних брикетів. 

При прийнятих початкових даних та припущеннях, при реалізації проєкту за власні кошти і 
купівлі тюків соломи за ринковою ціною 2000 грн/т без ПДВ (із врахуванням додаткових витрат 
на її транспортування та зберігання вхідна вартість сировини становитиме 2870,4 грн/т) 
собівартість брикетів, упакованих у мішки по 25 кг, буде 5468,37 грн/т. За реалізації брикетів за 
поточною ціною 7000 грн з ПДВ, чиста приведена вартість проєкту складає майже 819 тис. грн 
при внутрішній нормі дохідності 23,5%. Простий термін окупності становить 4,62 років, 
дисконтований – 6,21 років. Індекс прибутковості РІ = 1,29 (>1, проєкт прибутковий). У разі 
залучення кредиту часткою 70% від вартості лінії брикетування, індекс прибутковості становить 
0,9, а тому такий проєкт не є прибутковим. 

Вартість сировини є основною статтею і складає 54% від загальних операційних витрат цеху 
виробництва брикетів. У разі залучення безкоштовної соломи у валках в полі та здійснення 
самостійної заготівлі, вхідна вартість тюків складатиме 1263,6 грн/т, що дозволить досягнути 
собівартості брикетів 3804,86 грн/т, і суттєво покращити економіку проєкту. Дисконтований 
термін окупності проєкту, реалізованого за власні кошти, складатиме 2 роки, а за кредитні – 2,6 
років. Таким чином, у разі досягнення домовленостей із фермерами, які дозволять отримати 
дешеву солому у тюках, проєкт виробництва паливних брикетів з аграрної біомаси є економічно 
привабливим і окупним терміном до 3 років. Іншими факторами, які визначають доцільність 
реалізації цього проєкту, є наявність приміщень для розміщення виробничого обладнання і 
складів та підведеної електрики необхідної потужності. 

Запровадження бізнесу із виробництва і продажу брикетів з біомаси сприяє підвищенню 
енергетичної незалежності регіонів, створенню нових робочих місць у вугільних громадах і 
розвитку місцевої економіки. Також наявність власних біопалив дозволить скоротити витрати на 
опалювання будівель комунально власності за рахунок заміни природного газу брикетами із 
соломи та зменшити викиди парникових газів. Для цього потрібно, щоб у будівлях були 
встановлені твердопаливні котли. 
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