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Вступ 
 

Розвиток біоенергетики у вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської областей – 
важливий компонент Проєкту «Нова енергія – сприяння діалогу для сталого розвитку 
українських вугільних регіонів», що реалізується партнерськими організаціями – 
Germanwatch, Центром екологічних ініціатив “Екодія”, Луганським обласним правозахисним 
центром “Альтернатива” за підтримки Федерального міністерства економіки та захисту 
клімату Німеччини у співпраці з Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ). 

У короткостроковій перспективі для енергетичного переходу та розвитку відновлюваних 
джерел енергії у вугільних громадах можливо задіяти наявні ресурси аграрної біомаси. 
Щорічно при вирощуванні основних сільськогосподарських культур утворюється побічна 
продукція рослинництва (солома, кукурудзиння1), яка може бути зібрана і перероблена у 
покращене тверде біопаливо – паливні брикети. Таке біопаливо використовують для 
виробництва теплової енергії у твердопаливних котлах на об’єктах комунальної власності, 
державних підприємств і організацій, бізнесу та у домогосподарствах. При цьому паливні 
брикети можуть замістити такі викопні палива як вугілля та природний газ, що сприятиме 
скороченню викидів парникових газів. 

Мета типового техніко-економічне обґрунтування (ТЕО) заготівлі аграрної біомаси, 
розробленого ТОВ “Біомаса-Карбон” за замовленням Центру екологічних ініціатив "Екодія", 
– представлення інвестиційного проєкту ресурсно-логістичного ланцюжку постачання 
агробіомаси (соломи) для використання як біопаливної сировини для бюджетної сфери 
вугільних громад Дніпропетровської та Волинської областей.  

 

 

  

 
1 Надземну частину кукурудзи на зерно та залишену на полі після збирання врожаю (в основному, стебла, 
листя, обгортки та стрижні качанів), часто називають «кукурудзинням» або «кукурудзяною соломою». 
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1. Оцінка ресурсів аграрної біомаси 

 

1.1. Методика оцінки потенціалу аграрної біомаси 

Сільське господарство є потужним джерелом утворення різних відходів та залишків, частина 
яких може бути використана на енергетичні потреби. Найбільші обсяги агробіомаси 
формують первинні відходи рослинництва – післяжнивні рештки: солома та кукурудзиння, які 
утворюються безпосередньо при збиранні врожаю сільськогосподарських культур. 
Заготовлена частина післяжнивних решток вважається побічною продукцією рослинництва, 
тому що одержується одночасно з основною продукцією (зерно, насіння), але має другорядне 
значення. 

Слід відзначити, що спалювання рослинних залишків – досить поширена практика ведення 
сучасного землеробства, головними причинами якої є неможливість ефективного 
використання таких відходів, а також зниження економічних та тимчасових витрат на 
збирання, транспортування та зберігання. Зокрема, підпалювання стерні та соломи вважається 
ефективним заходом проти хвороб та шкідників. Однак фахівці розуміють антиекологічність 
та негативні наслідки спалювання2. По-перше, згорають напіврозкладені органічні рештки, 
перетворюючись на попіл. По-друге, за температури вище 100°С спалюється гумус, особливо 
коли солома лежить у валках або копицях. При цьому відбувається безповоротна втрата 
органічних вуглецю і азоту. По-третє, гинуть корисні мікроорганізми, водорості, мезофауна, 
особливо дощові черв'яки та інші мешканці ґрунту, які відіграють важливу роль в утворенні 
органічної речовини, у формуванні структури ґрунту. Знищуються також корисні комахи і 
навіть птахи. Відбувається забруднення атмосферного повітря шкідливими продуктами 
згорання та створюється загроза безконтрольного розповсюдження пожежі. Тому спалювання 
рослинних решток на полях суворо заборонено законодавством України3.  

У реальності, практика спалювання стерні та інших рослинних решток як спосіб позбавлення 
від них та очищення поля перед наступною посівною компанією активно продовжується. Пік 
спалень зазвичай припадає на період проведення основних сільськогосподарських операцій – 
збирання врожаю та перші тижні післязбирального періоду, а також при підготовці ґрунту до 
оранки. Тому збирання післяжнивних решток з подальшим їх використанням для виробництва 
біопалив є більш раціональним і екологічно чистим рішенням порівняно зі спалюванням. Цей 
підхід дозволяє не тільки отримати додатковий дохід агровиробникам, але й сприяє 
збереженню довкілля та підвищенню енергетичної безпеки громад.  

Дані про пожежі у Дніпропетровській і Волинській областях у період збирання врожаю з 
інформаційної системи FIRMS NASA4 представлено на Рис. 1 та Рис. 2. Для 
Дніпропетровської області представлені дані 2021 р. з метою виключення пожеж, які виникли 
внаслідок військових дій повномасштабного вторгнення Росії в Україну. При цьому більшість 
зафіксованих пожеж виникли у східній частині Дніпропетровської області, де і розміщені 
вугільні громади. У Волинській області спостерігалося значно менша кількість пожеж, ніж у 
Дніпропетровської області, але природно-кліматичні умови на Волині дозволяють 
впровадження посіву проміжних культур, які вирощуються в інтервалі часу, вільного від 
вирощування основних культур сівозміни. Проміжні культури позитивно впливають на ґрунт 
завдяки постійному ґрунтовому покриву, а їх зелену масу можна використати як сидерати для 
відновлення родючості ґрунту та підвищення його якості. Таким чином, у вугільних громадах 
Дніпропетровської та Волинської областей є передумови для забезпечення сталого збирання 
побічної продукції рослинництва для енергетичного використання. 

 

 
2 Методика підрахунків збитків від спалювання стерні і соломи. Демидов О.А., Булигін С.Ю., Дацько Л.В., 
Панасенко В.М., Тімченко Д.О. / Під заг. ред. член-кора НААН Булигіна С.Ю. К., 2011. – 16 с. 
3 https://uabio.org/wp-content/uploads/2020/01/position-paper-uabio-21-ua.pdf 
4 https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/ 

https://uabio.org/wp-content/uploads/2020/01/position-paper-uabio-21-ua.pdf
https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/
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Рис. 1. Дані про пожежі у Дніпропетровській області у серпні 2021 р.4 

 

 

Рис. 2. Дані про пожежі у Волинській області у вересні 2024 р.4 

 

До вторинних відходів сільського господарства відносяться лушпиння соняшника, жом 
цукрового буряку та інші аналогічні види біомаси, які генеруються при обробці врожаю на 
підприємствах агропромислового комплексу. Лушпиння соняшника утворюється на олійно-
екстракційних заводах та інших підприємствах масложирової галузі, що виробляють 
соняшникову олію. Жом генерується на цукрових заводах в процесі виробництва цукру з 
цукрових буряків.  

Для розробки техніко-економічне обґрунтування збирання, транспортування і зберігання 
аграрної біомаси необхідно оцінити її наявний потенціал. Існують різні види потенціалу 
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біомаси і зазвичай розрізняють три основні: теоретичний, технічний та економічний. 
Теоретичний потенціал – загальний максимальний обсяг наземної біомаси, теоретично 
доступної для виробництва енергії у фундаментальних біофізичних межах. У випадку відходів 
та залишків різного виду теоретичний потенціал дорівнює максимально утвореному обсягу 
цих відходів та залишків. Технічний потенціал – частка теоретичного потенціалу, доступна за 
певних технічно-структурних умов та поточних технологічних можливостях. Крім того, 
беруться до уваги просторові обмеження, викликані конкуренцією між різними 
користувачами землі, а також деякі екологічні та інші нетехнічні обмеження. Економічний 
потенціал – частка технічного потенціалу, що задовольняє критеріям економічної доцільності 
за даних умов. Для початку в ТЕО оцінюють економічний потенціал, оскільки саме він 
найкраще відображає обсяг біомаси, доступний для енергетичних потреб. 

 

Післяжнивні рештки 

При оцінці енергетичного потенціалу післяжнивних решток необхідно врахувати 
використання соломи та інших рослинних відходів на корм та підстилку для скота, а також як 
органічне добриво для ґрунту. Через відсутність достовірної інформації щодо реальних 
обсягів використання рослинних решток по цих напрямках, для оцінки пропонується 
застосування підходу, розробленого Біоенергетичною асоціацією України (БАУ)5. Суть 
підходу полягає в тому, що економічний потенціал біомаси розраховується безпосередньо із 
теоретичного через коефіцієнт енергетичного використання Ke. Значення Ke для умов України 
було визначено на основі ретельного вивчення ряду робіт європейських та американських 
авторів з цього питання. Наприклад, Ke = 0,3 означає, що 30% загального обсягу утвореної 
соломи або інших відходів (тобто 30% теоретичного потенціалу) може бути використано для 
енергетичних потреб, а решти достатньо для задоволення потреб тваринництва та для 
удобрення ґрунту. У конкретних випадках значення Ke має бути уточнено, беручи до уваги 
місцеві умови. 

Залежність для розрахунку економічного потенціалу біомаси: 

𝑷𝒆 = ∑ 𝑪𝒓𝒊 · 𝑲𝒓𝒊 · 𝑲𝒆𝒊 · 𝑲𝒐𝒆𝒊
𝒏
𝒊=𝟏 ,       (1) 

де Cri·– виробництво i-ої сільськогосподарської культури (статистичні дані), т; 

Kri – коефіцієнт відходів для розрахунку теоретичного потенціалу біомаси; 

Kei – коефіцієнт енергетичного використання для розрахунку економічного потенціалу 

післяжнивних решток (Табл. 1); 

Koei – коефіцієнт перерахунку потенціалу біомаси у нафтовий еквівалент6: теплотворна 

здатність с/г відходів / теплотворна здатність нафтового еквіваленту. 

Коефіцієнт перерахунку у нафтовий еквівалент (Koe) є різним для різних видів біомаси і 
залежить від їх нижчої теплотворної здатності (Qн

р). Для умов України значення Koe 

представлено в Табл. 2. 

 

 

 

Табл. 1. Типові значення коефіцієнтів Kr, Ke для умов України. 

 
5 Аналітична записка БАУ N7 “Перспективи використання відходів сільського господарства 
для виробництва енергії в Україні»  http://uabio.org/img/files/docs/position-paper-uabio-7-
ua.pdf 
6 1 т н.е. = 41.868 ГДж  

http://uabio.org/img/files/docs/position-paper-uabio-7-ua.pdf
http://uabio.org/img/files/docs/position-paper-uabio-7-ua.pdf
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Види с/г культур, при 

збиранні яких 

утворюються 

післяжнивні рештки 

Коефіцієнти для розрахунку потенціалу біомаси 

теоретичний потенціал економічний потенціал 

Kr (коефіцієнт відходів) 
Ke (коефіцієнт енергетичного 

використання) 

Пшениця 1,0 0,3 

Ячмінь 0,8 0,3 
Інші зернові 1,0 0,3 
Соя 0,9 0,3 
Ріпак 1,8 0,4 
Кукурудза 1,3 0,4 

Соняшник 1,9 0,4 

 

Табл. 2. Енергетичні коефіцієнти перерахунку агробіомаси. 

Вид біомаси Qн
р, ГДж/т Koe 

Солома зернових культур 14,5 0,346 

Солома ріпаку 15 0,358 

Солома сої 14,5 0,346 

Відходи виробництва кукурудзи на зерно (стебла з листям, 
стрижні) 

8 0,191 

Відходи виробництва соняшника (стебла з листям, кошики) 6 0,143 

 

Відходи переробної промисловості 

Для оцінки потенціалу відходів переробної промисловості необхідна інформація щодо таких 
підприємств у районах, що розглядаються, та певні статистичні дані.  

Залежність для розрахунку економічного потенціалу біомаси: 

 

𝑷𝒆 = ∑ 𝑪𝒑𝒓𝒊 · 𝑲𝒓𝒊 · 𝑲𝒐𝒆𝒊
𝒏
𝒊=𝟏 ,       (3) 

де Cpri·– обсяг переробленої сировини і-го типу (наприклад, насіння соняшника) статистичні 
дані), т; 

Kri – коефіцієнт відходів, що визначає обсяг утворення відходів при обробці певного виду 

сировини (наприклад, Kr = 0,15 для насіння соняшника означає, що на тону переробленого 
насіння утворюється 150 кг лушпиння, тобто 15% обсягу переробленої сировини); 

Koei – коефіцієнт перерахунку потенціалу біомаси у нафтовий еквівалент: теплотворна 

здатність відходів переробки / теплотворна здатність нафтового еквіваленту (наприклад, Koe 
= 0,358 для лушпиння соняшника). 

Технічний та економічний потенціали біомаси розраховуються із застосуванням коефіцієнту 
технічної доступності та енергетичного використання. Ці коефіцієнти підлягають уточненню 
на місцях по кожному виду відходів. Зазвичай оцінка енергетичного потенціалу біомаси 
поєднуватиме використання офіційних статистичних даних та інформації, отриманої від 
зацікавлених сторін на місцях. Тому важливо визначити основні групи цих зацікавлених 
сторін: 

• місцеві сільськогосподарські підприємства; 

• місцеві асоціації фермерів (якщо такі є); 

• переробні підприємства – особливо ті, що залучені до ланцюжка постачання біомаси; 

• місцеві виробники гранул та брикетів з біомаси; 

• інжинірингові компанії в енергетичному секторі; 
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• місцеві громади; 

• місцева адміністрація; 

• місцеві теплопостачальні компанії; 

• місцеві бюджетні установи (школи, дитячі садки, лікарні) як потенційні об’єкти для 
впровадження біоенергетичних проектів. 

Аналіз інформації, отриманої від зацікавлених сторін, дасть можливість виконати якомога 
точнішу оцінку енергетичних ресурсів біомаси, а також зрозуміти ситуацію в енергетичному 
секторі громад. Це допоможе правильно визначити ефективні шляхи використання потенціалу 
біомаси та ідентифікувати потенційні об’єкти для впровадження біоенергетичних проєктів. 

 

1.2. Оцінка економічного енергетичного потенціалу аграрної біомаси  

Вугільні громади Дніпропетровської області включають: Богданівську сільську об'єднану 
територіальну громаду (ОТГ) (площею 362,8 км2), Вербківську сільську ОТГ (площею 450,3 
км2), Миколаївську сільську ОТГ (площею 369,3 км2), Павлоградську міську ОТГ (площею 
59,1 км2), Першотравенську міську ОТГ (площею 2,9 км2), Петропавлівську селищну ОТГ 
(площею 233,5 км2), Тернівську міську ОТГ (площею 14,3 км2) та Троїцьку сільську ОТГ 
(площею 239,3 км2); Волинської області – Литовезьку сільську ОТГ (площею 122,4 км2), 
Нововолинську міську ОТГ (площею 75,3 км2) і Поромівську сільську ОТГ (площею 110,9 
км2). У сільських громадах розвивається рослинництво, яку утворює агробіомасу придатну для 
енергетичного використання. З огляду на відсутність даних по окремим громадам оцінку 
енергетичного потенціалу агробіомаси проведемо на рівні областей. 

 

Дніпропетровська область 

У 2023 р. основні площі у Дніпропетровській області займали соняшник – 695,8 тис. га, 
пшениця – 420,5 тис. га, кукурудза – 242,9 тис. га, ячмінь – 165,1 тис. га та ріпак – 152,7 тис. 
га (Табл. 3). З цих сільськогосподарських культур для енергетичних потреб за 
відпрацьованими у літній період можна збирати солому пшениці, ячменю та ріпаку, а у осінній 
період – кукурудзиння. 

Для оцінку економічного енергетичного потенціалу післяжнивних решток використані дані 
валового збору пшениці, ячменю, кукурудзи і ріпаку. Для оцінки економічного потенціалу 
лушпиння соняшнику використано дані щодо валового збору соняшнику в області, з огляду 
відсутності даних щодо переробки. Результати оцінки економічного енергетичного потенціалу 
аграрної біомаси у Дніпропетровської області наведено на Рис. 3.  

 

Табл. 3. Виробництво основних сільськогосподарських культур у господарствах усіх 
категорій у Дніпропетровській області7 у 2021-2023 рр.  

 
Зібрана площа, тис. га 

Обсяг виробництва 

(валовий збір), тис. т 
Урожайність, ц/га 

2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 

Культури 

зернові та 

зернобобові 

1150,2 1020,4 855,0 4948,8 3271,3 3397,2 43,0 32,1 39,7 

у тому числі 

- пшениця 561,0 522,4 420,5 2468,9 1687,7 1682,9 44,0 32,3 40,0 

- ячмінь 249,3 219,5 165,1 810,9 603,9 455,3 32,5 27,5 27,6 

- кукурудза 303,6 251,2 242,9 1574,4 932,3 1197,1 51,9 37,1 49,3 

 
7 http://www.dneprstat.gov.ua/statinfo/sg/2023/sg26_7.pdf 

http://www.dneprstat.gov.ua/statinfo/sg/2023/sg26_7.pdf
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Буряк 

цукровий 

фабричний 

0,62 - - 31,7 - - 511,2 - - 

Соняшник 608,0 600,4 695,8 1416,1 1091,5 1550,8 23,3 18,2 22,3 

Ріпак озимий 

та кольза 

(ріпак ярий) 

83,8 136,5 152,7 200,0 334,5 373,4 23,9 24,5 24,5 

Соя 6,0 4,3 6,9 10,3 6,8 13,3 17,3 15,7 19,1 

 

2021 р. 

 

Всього: 607,6 тис. т н.е. 

2022 р. 

 

Всього: 462,8 тис. т н.е. 

2023 р. 

 

Всього: 510,9 тис. т н.е. 

 

Рис. 3. Економічний енергетичний потенціал агробіомаси у Дніпропетровській області у 
2021-2023 р., тис. т н.е. 

 

Військові дії створили складності для діяльності аграріїв у Дніпропетровський області, що 
вплинуло на скорочення площ під зерновими та зернобобовими культурами з 1150,2 тис. га у 
2021 р. до 855,0 тис. га у 2023 р. При цьому спостерігалося збільшення площ під соняшником 
і ріпаком на 87,8 та 68,9 тис. га відповідно, але це не знівелювало скорочення загальних 
посівних площ у регіоні. У 2023 р. найбільший економічний енергетичний потенціал у соломи 
пшениці 174,7 тис. т н.е. (34%), тоді як у кукурудзиння 118,9 тис. т н.е. (23%), соломи ріпаку 
96,2 тис. т н.е. (19%), лушпиння соняшнику 83,8 тис. т н.е. (16%) та соломи ячменю 37,8 тис. 
т н.е. (8%). Слід відзначити, що лушпиння соняшнику, яке утворюється на олійно-
екстракційних заводах, там і використовується для виробництва енергії або переробляється у 
паливні гранули. Тому для вугільних громад Дніпропетровської області пропонується 
орієнтуватися на заготівлю наявних післяжнивних решток, особливо тих які можна заготовити 
у літній період: солома пшениці, ріпаку та ячменю. 

 

Волинська область 

У 2023 р. основні площі у Волинській області займали пшениця – 147,8 тис. га, кукурудза – 
53,3 тис. га, соя – 51,6 тис. га, ріпак – 48,3 тис. га та ячмінь – 28,0 тис. га (Табл. 4). Для 
енергетичних потреб з цих сільськогосподарських культур за відпрацьованими технологіями 
у літній період можна збирати солому пшениці, ячменю та ріпаку, а у осінній період – 
кукурудзиння та солому сої. 
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Табл. 4. Виробництво основних сільськогосподарських культур у господарствах усіх 
категорій у Волинській області8 у 2021-2023 рр.  

 Зібрана площа, тис. 

га 

Обсяг виробництва 

(валовий збір), тис. т 
Урожайність, ц/га 

2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023 

Культури зернові 

та зернобобові 

327,2 303,7 291,3 1509,6 1358,6 1372,4 46,1 44,7 47,1 

у тому числі 

- пшениця 165,4 162,6 147,8 718,3 712,5 660,0 43,4 43,8 44,6 

- ячмінь 32,9 31,5 28,0 111,6 106,2 89,5 33,9 33,7 32,0 

- кукурудза 58,2 47,2 53,3 501,4 396,0 489,7 86,1 83,9 91,9 

Буряк цукровий 

фабричний 

8,1 7,3 10,3 380,5 381,2 622,6 468,9 522,4 603,8 

Соняшник 39,8 42,0 28,1 101,2 85,9 64,8 25,4 20,5 23,1 

Ріпак озимий та 

кольза (ріпак 

ярий) 

48,9 47,5 48,3 154,6 175,5 160,4 31,6 37,0 33,3 

Соя 37,8 44,3 51,6 103,1 103,3 138,7 27,2 23,3 26,9 

 

У Волинській області менші площі під зерновими та зернобобовими культурами, соняшником 
і ріпаком ніж у Дніпропетровській області, а більші під соєю. При цьому урожайність 
кукурудзи, ріпаку та сої на Волині більші завдяки кращим агрокліматичним умовам для цих 
культур. Оцінка економічно енергетично потенціалу післяжнивних решток виконана на базі 
обсягів виробництва сільськогосподарських культур. Рештки цукрового буряку вологі і 
можуть розглядатися як сировина для виробництва біогазу, а не для твердих біопалив, тому 
вони не включені у розрахунок потенціалу агробіомаси. Енергетичний потенціал лушпиння 
соняшнику враховує дані щодо валового збору соняшнику в області. Результати оцінки 
економічного енергетичного потенціалу аграрної біомаси у Волинській області наведено на 
Рис. 4.  

2021 р. 

 

Всього: 188,5 тис. т н.е. 

2022 р. 

 

Всього: 181,6 тис. т н.е. 

2023 р. 

 

Всього: 182,4 тис. т н.е. 

 

Рис. 4. Економічний енергетичний потенціал агробіомаси у Волинській області у 2021-2023 
р., тис. т н.е. 

 
8 http://www.lutsk.ukrstat.gov.ua/4_3_r23.htm 

http://www.lutsk.ukrstat.gov.ua/4_3_r23.htm
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У 2021–2023 рр. загальні обсяги енергетичного потенціалу біомаси були стабільні. У 2023 р. 
найбільший економічний енергетичний потенціал у соломи пшениці 68,5 тис. т н.е. (37%), тоді 
як у кукурудзиння 48,6 тис. т н.е. (27%), соломи ріпаку 41,3 тис. т н.е. (23%), соломи сої 13,0 
тис. т н.е. (7%), соломи ячменю 7,4 тис. т н.е. (4%) та лушпиння соняшнику 3,5 тис. т н.е. (2%). 
Таким чином, для вугільних громад Волинської області також пропонується орієнтуватися на 
заготівлю наявних післяжнивних решток, особливо тих які можна заготовити у літній період: 
солома пшениці, ріпаку та ячменю, але враховуючи значні обсяги кукурудзиння і соломи сої 
та завантаження техніки для заготівлі можна орієнтуватися і на заготівлю цих видів 
агробіомаси за сприятливих погодних умов. 

 

 

1.3. Оцінка виходу агробіомаси з одиниці площі при заготівлі  

Для практичних цілей важливим є також визначення технічного потенціалу агробіомаси, що 
обумовлює можливі обсяги заготівлі післяжнивних решток за поточних технологічних 
можливостях. Орієнтовні коефіцієнти збирання при використанні технології пресування у 
тюки для соломи зернових колосових і ріпаку – 65%, а для соломи сої і кукурудзиння – 50%. 
Слід відзначити, що вихід післяжнивних решток залежить від багатьох факторів, зокрема, від 
особливостей сорту, технології вирощування і збирання, погодних умов, кваліфікації 
операторів техніки. Багато факторів є випадковими, що обмежує точність прогнозів щодо 
кількісної оцінки обсягів урожаю. Оцінка орієнтовних питомих обсягів заготівлі соломи і 
кукурудзиння для середньої за три останні роки врожайності сільськогосподарських культур 
у Дніпропетровській та Волинській областях наведена у Табл. 5.  

 

Табл. 5. Вихід агробіомаси для виробництва твердих біопалив 

Сільсько-
господарська 

культура 

Середня врожайність 
основної продукції за 

2021-2023 рр., ц/га 

К-т побічної 
продукції до 

зерна (Kr) 

К-т зби-
рання, % 

Вихід 
соломи 

(Сер), т/га 

Вихід сухої 
біомаси, 
т с.м./га 

Дніпропетровська область 

− пшениця 38,8 1 65% 2,5 2,11 

− ячмінь 29,2 0,8 65% 1,5 1,31 

− ріпак 24,3 1,8 65% 2,8 2,41 

− кукурудза 46,1 1,3 50% 3,0 2,22 

Волинська область 

− пшениця 43,9 1 65% 2,9 2,41 

− ячмінь 33,2 0,8 65% 1,7 1,51 

− ріпак 34,0 1,8 65% 4,0 3,41 

− соя 25,8 0,9 50% 1,2 0,93 

− кукурудза 87,3 1,3 50% 5,7 4,32 

Примітка: 
1 – вологість соломи зернових колосових і ріпаку 15%; 
2 – вологість кукурудзиння 25%; 
3 – вологість соломи сої 20%. 

 

Таким чином, з огляду на вихід середній вихід сухої маси (с.м.) для Дніпропетровської області 
пріоритетним можна розглядати збирання соломи пшениці 2,5 т/га та соломи ріпаку 2,8 т/га, 
тоді як для Волинської області – солома пшениці 2,9 т/га, солома ріпаку 4,0 т/га та 
кукурудзиння 5,7 т/га. При цьому солома пшениці і ріпаку може бути зібрана влітку, тоді як 
кукурудзиння потрібно збирати восени, коли температура повітря знижується і ідуть дощі. 
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Тому для більш гарантованого збирання післяжнивних решток краще орієнтуватися на солому 
пшениці і ріпаку. Хоча у громадах можуть бути сформовані умови, коли післяжнивні рештки 
заважають агровиробникам на полях, і у такому випадку збирання агробіомаси є найбільш 
раціональним рішення на відміну від спалювання. Отже, вибір виду агробіомаси і місць для її 
збирання розглядається у кожному випадку індивідуально виходячи із агротехнологічної, 
екологічної та економічної доцільності. 

 

2. Вибір технології заготівлі агробіомаси 

 

2.1. Огляд технологій заготівлі агробіомаси  

Склад заготівельних операцій та ефективних ланцюжків постачання агробіомаси залежить від 
того, розосереджена вона чи сконцентрована. Загалом, розрізняють агробіомасу, яка 
розосереджена на великій площі (наприклад, первинні відходи сільського господарства), та 
яка сконцентрована поблизу підприємств (наприклад, відходи переробної промисловості, 
зокрема, лушпиння соняшнику). Розосереджена агробіомаса потребує трудо- та 
енергозатратних операцій збирання та накопичення її у місцях зберігання. Для забезпечення 
ефективності цих операцій доцільно використовувати спеціалізоване обладнання. 
Сконцентрована агробіомаса не потребує витрат на збирання, так як вона накопичується на 
підприємствах, а її утилізація іноді є проблемою для виробника. Але у більшості випадків 
агробіомаса потребує операцій завантаження/розвантаження, перевезення та зберігання. Так, 
лушпиння соняшнику утворюється і накопичується на переробних підприємствах та 
характеризується низькою щільністю від 90 кг/м3. Тому його використовують безпосередньо 
на місці або транспортують на невеликі відстані, для чого можна застосовувати наявні 
навантажувачі та автотранспорт, зокрема, зерновози. 

Для вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської областей з огляду на економічний 
енергетичний потенціал пріоритетною є заготівля післяжнивних решток: соломи і 
кукурудзиння. Існуючі технології заготівлі такої агробіомаси дозволяють частково зібрати 
лише надземну частину культури – побічну продукцію, наприклад, солому та полову, яких 
зазвичай збирають від 2 до 5 т/га. При цьому стерня та підземна частина рослини залишаються 
у полі. 

Збирання врожаю – найбільш відповідальний період в технології вирощування 
сільськогосподарських культур. Головна вимога до проведення цього заходу полягає в тому, 
щоб зібрати без втрат увесь біологічний урожай та зберегти його продовольчі і кормові якості 
при мінімальних затратах праці і коштів, що можна досягти чітким плануванням і високою 
організацією збиральних робіт.  

Загальна стратегія організації збирання зернових і технічних культур – зуміти швидко і в 
повному обсязі вивезти зерно і насіння з поля, уникнути його псування і втрат від осипання 
або дії опадів. Тому, агровиробники під час жнив, стикаючись з обмеженнями у ресурсах, 
нестачі часу, несприятливими погодними умовами, тощо, основну увагу приділяють збору 
урожаю основної продукції із забезпеченням мінімального рівня його кількісних та якісних 
втрат. Досвід аграріїв свідчить, що для забезпечення заготівлі заданих обсягів та необхідної 
якості соломи і кукурудзиння потрібно використовувати спеціальні заготівельні механізовані 
ланки, укомплектовані технікою та кваліфікованим персоналом. Слід відзначити, що у 
агровиробників тваринницького напрямку є в наявності техніка для заготівлі соломи, але вони 
її збирають для власних потреб. Сільськогосподарські підприємства рослинницького 
напрямку готові реалізовувати солому, але в них відсутня необхідна техніка, зокрема прес-
підбирачі та навантажувачі.  

Ґрунт з необробленою стернею швидко втрачає вологу, також розростаються бур’яни. Тому 
солому і кукурудзиння з полів необхідно забирати одночасно із збиранням врожаю. Строки 
заготівлі і вивезення побічної продукції рослинництва з полів потрібно узгоджувати із 
аграріями та суворо їх виконувати.  
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Важливими параметрами для ланцюгів постачання побічної продукції рослинництва є вміст 
вологи, що головним чином впливає на її теплотворну здатність і можливість тривалого 
зберігання, та об’ємна (насипна) щільність, оскільки вона визначає можливу (економічно 
обґрунтовану) відстань перевезення агробіомаси. Неущільнена подрібнена біомаса, така як, 
наприклад, солома-січка (насипна щільність близько 50 кг/м3) повинна бути використані 
безпосередньо на місці утворення або може перевозитися на дуже короткі відстані (декілька 
кілометрів). Ущільнена біомаса у вигляді тюків соломи (щільність понад 110 кг/м3) може бути 
економічно обґрунтовано перевезена на понад 200 кілометрів (за певних умов). Агробіомасу 
перероблену у паливні брикети і тюки транспортують на значно більші відстані 
автомобільним, залізничним і водним транспортом та експортують у різні країни світу. Але 
для виробництва паливних брикетів і гранул використовуються стаціонарні установки, на які 
все одно доведеться постачати тюковану солому. Тому нині найбільш розповсюдженим 
способом заготівлі соломи є її тюкування безпосередньо у полі.  

Для формування тюків з соломи та їх обв’язування використовують прес-підбирачі, що 
дозволяють отримати щільні та заданої форми й потрібних розмірів прямокутні тюки або 
циліндричні рулони. Розрізняють наступні види прес-підбирачів (Рис. 5): поршневі для 
формування малих, середніх і великих прямокутних тюків, рулонні з постійною та змінною 
камерою пресування. Типові розміри і вага тюків наведена у Табл. 6. 

 

 

Рис. 5. Класифікація прес-підбирачів 

 

Табл. 6. Властивості тюків соломи9.  

Тип тюка Розміри Д х Ш х В, см Вага, кг Щільність, кг/м3 

Малі тюки 70-90 х 46 х 36 12-15 90-100 

 
9 https://uabio.org/wp-content/uploads/2021/02/Straw-to-Energy_AgroBioHeat_Ukrainian.pdf 

Прес підбирачі 

прямокутних тюків 

(поршневі) 

Прес підбирачі  

рулонні 

Малих тюків  

(шириною 0,46 м) 

З постійною камерою 

пресування 

З змінною камерою 

пресування 

Середніх тюків 

(шириною 0,8 м) 

Великих тюків 

(шириною 1,2 м) 

https://uabio.org/wp-content/uploads/2021/02/Straw-to-Energy_AgroBioHeat_Ukrainian.pdf
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Круглі тюки (рулони) 120 х 170* 220-270 100-120 

Середні тюки 200-240 х 80 х 80 200-250 110-150 

Міні-великі тюки 230-250 х 120 х 70 290-450 150-215 

Середньо-великі тюки 230-250 х 120 х 90 450-650 160-230 

Великі тюки 230-250 х 120 х 130 450-650 140-170 

Примітка: * ширина х діаметр 

 

Швидкість роботи прес-підбирачів у полі: 

• малих тюків 4-10 км/год, типова 6,5 км/год; 

• великих і середніх тюків 6,5-13 км/год, типова 8 км/год; 

• рулонів 5-13 км/год; типова 8 км/год. 
Але, слід відзначити, що рулонні прес-підбирачі зупиняються для вивантаження рулонів, тоді 
як прес-підбирачі прямокутних тюків вивантажують тюки у русі. Тому орієнтовна 
ефективності роботи тюкового прес-підбирача у полі 80%, рулонного – 55-65%. 

У сільському господарстві останні десятиріччя набула широкого розповсюдження технологія 
заготівлі сіна та соломи в рулонах, зокрема, у невеликих господарств. Це пояснюється 
простотою конструкції рулонних прес-підбирачів і відповідно меншою їхньою вартістю 
порівняно з прес-підбирачами великих прямокутних тюків. В Україні також розповсюджені 
прес-підбирачі малих прямокутних тюків. Прес-підбирачі рулонні та малих прямокутних 
тюків значно дешевші за прес-підбирачі середніх та великих прямокутних тюків. Проте 
враховуючи меншу щільність соломи у рулонах та малих тюках, меншу продуктивність 
пресування, складності у логістиці і зберіганні тюків внаслідок гіршого використання об’єму 
транспорту й складів на потужних біоенергетичних об’єктах їх використання обмежене. 
Також мало для виробництва тюків для енергетичного використання через більші витрати на 
збирання і вантажні операції застосовуються прес-підбирачі середніх тюків. Можливості 
технології заготівлі сіна та соломи із застосуванням прес-підбирачів великих тюків в останні 
роки значно розширилась, зокрема, їх можна використовувати для заготівлі післяжнивних 
решток кукурудзи – кукурудзиння. Ці машини мають незаперечні переваги перед іншими 
конструкціями машин. Головні з них наступні: 

• висока продуктивність і відповідно менші затрати праці, зокрема, один прес-підбирач 
великих прямокутних тюків зібрати біомасу з такої ж площі як 2-3 рулонних прес 
підбирача; 

• висока щільність пресування, яка у великих прямокутних тюків на понад 25% більша 
ніж у рулонів; 

• збереження високої якості сировини; 

• краще використання вантажопідйомності транспортних засобів, місткості складських 
приміщень, підвищення продуктивності навантажувачів. 

При виборі прес-підбирача часто основним фактором, який впливає на весь ланцюг заготівля 
– транспортування – зберігання – використання соломи, є розмір тюка. Великі прямокутні 
тюки мають різні габарити: ширину 1,2 м, висоту від 0,7 до 1,3 м, довжину від 2,0 до 3,2 м. 
Щільність тюків залежить від типу сировини, щільності валків, швидкості пресування та 
конструктивних особливостей прес-підбирача і може становити 120-300 кг/м3 (для соломи 230 
кг/м3).  

Завдяки значному ущільненню сировини прес-підбирачі великогабаритних прямокутних 
тюків відкривають нові можливості у використанні соломи і перетворюють її в перспективний 
товарний продукт не тільки для сільськогосподарського виробництва, але і біоенергетики та 
різних галузей промисловості. При цьому найчастіше використовують середньо-великі тюки 
вагою 450-650 кг із перерізом 1,2х0,9 м та великі тюки 450-650 кг – 1,2х1,3 м, що робить їх 
транспортування, складування та зберігання найбільш економічно доцільним.  

У громадах вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської областей можуть 
використовуватися будь які наявні прес-підбирачі для заготівлі соломи пшениці, ячменю, 
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ріпаку і сої, тоді як для заготівлі кукурудзиння краще використовувати спеціально 
пристосовані для цієї агробіомаси прес-підбирачі великих прямокутних тюків. Розглянемо у 
наступних розділах заготівлю соломи у великих прямокутних тюках, рулонах і малих 
прямокутних тюках та заготівлю кукурудзиння у великих прямокутних тюках. 

 

2.2. Машини для логістики аграрної біомаси 

Для своєчасної заготівлі заданих обсягів та потрібної якості біопалив з сільськогосподарської 
біомаси, необхідно забезпечити збір, завантаження, транспортування, розвантаження та 
складування тюків і рулонів. Агровиробникам важливо звільнити поля від соломи у 
найкоротші строки. Тому виникає необхідність у використанні проміжних тимчасових складів, 
наприклад, локальні склади біля полів для накопичення тюків та потім більш ефективного 
завантаження транспортних засобів. Ці підходи обумовлені виробничою необхідністю 
швидкого вивезення тюків соломи з поля для початку виконання агровиробником планових 
технологічні операцій обробітку ґрунту.  

Вантажні операцій пов’язані із додатковими витратами, тому бажано обмежити їх кількість до 
мінімуму. Тому заготівельній організації найкраще забезпечити транспортування соломи до 
постійних місць зберігання, з огляду на трудомісткість та витрати на вантажні операцій. 
Залежно від обсягів заготівлі соломи та розмірів оперативного складу біомаси безпосередньо 
на місці переробки або енергетичного використання може виникнути необхідність створювати 
віддалені центральні склади. Але, обмеження у часі, пропускна спроможність центрального 
складу, нестача техніки, тощо, вносить корективи і може скластися необхідність вивезення 
частини або всіх обсягів тюків на локальні склади на території агровиробника, про що 
необхідно домовитися завчасно. Приклад ресурсно-логістичного ланцюжка заготівлі соломи з 
трьома рівнями складів (локальні, центральний та оперативний) представлено на Рис. 6. 

 

Рис. 6. Схема зберігання соломи для безперебійного забезпечення її переробки із 
використанням локальних, центрального та оперативного складу. 

 

Потрібно забезпечити контроль якості і охорону тюків у полі та на локальному складі. Облік 
тюків проводять по їх кількості, при доставці на склади необхідно їх зважувати постійно, або 
при відсутності стаціонарних ваг періодично. У полі і на складах також можна визначити колір, 
запах, вологість, однорідність, ураженість грибами, наявність механічних домішок (земля, 
пісок та ін.), розміри тюків (рулонів), щільність.  

Для логістики соломи необхідно використовувати три групи обладнання: 
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I. обладнання для завантаження та перевезення тюків соломи на локальний склад; 

II. обладнання для перевезення на центральний склад та на оперативний склад 
біоенергетичного підприємства; 

III. складське обладнання для центрального складу та оперативного складу 
біоенергетичного підприємства. 

Підбирають мінімально необхідну кількість технічних засобів. Вибір технологій і обладнання 
проводять у два етапи: на першому вибирають технологічну схему; на другому підбирають 
обладнання. 

Для завантаження середніх, великих тюків і рулонів використовують: трактор с фронтальним 
навантажувачом, телескопічний, вилковий або фронтальний навантажувачі (Рис. 7). Вантажні 
операції з малими тюками виконують здебільшого вручну. Аналіз варіантів навантаження 
соломи зведено у Табл. 7. 

 

 

а) 

 

б) 

 

в)  

г) 

Рис. 7. Машини для вантажних операцій: а) телескопічний навантажувач; б) трактор з 
навісним фронтальним навантажувачом; в) фронтальний навантажувач; г) вилковий 

навантажувач. 

 

Для завантаження/розвантаження тюків доцільно застосовувати телескопічні навантажувачі, 
які можуть піднімати декілька тюків (вантажопідйомність від 2,5 т) на висоту 6-7 м, крім цього 
вони характеризуються високою маневреністю, легкістю у керуванні, швидкістю пересування 
40 км/год, деякі моделі мають причіпне позаду, що дозволяє використовувати їх для 
транспортування причепів. До навантажувача потрібно підібрати спеціалізоване навісне 
обладнання, яке дозволить захопити вантаж швидко і надійно зафіксувати. Слід відзначити, 
що вила поганої якості, зокрема голки для проколювання і утримування тюків, можуть суттєво 
загальмувати робочий процес, тому необхідно їх дуже прискіпливо обирати, особливо якщо 
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плануються роботи з декількома тюками. Так, наприклад, великі тюки шириною 1,2 м і 
висотою 0,9 м зручно піднімати стопками по три для швидкого розвантаження транспортних 
засобів та закладання у штабелі. Аналогічно, підбирають навантажувачі інших видів 
агробіомаси.  

 

Табл. 7. Вибір техніки для вантажних операцій із тюками 

Показник 
Вилковий 

навантажувач 

Трактор з 
навісним 

фронтальним 
навантажувачом 

Фронтальний 
навантажувач 

Телескопічний 
навантажувач 

Максимальна 
вантажопідйомність, кг 

2-5 0,8-1,6 2,5-5 3-4,2 

Максимальна висота 
піднімання, м 

3-5 3,2-3,5 2,8-3,7 6-7 

Максимальний виліт, м - не менше 0,75 1-1,2 4 

Вантажопідйомність на 
максимальному вильоті, т 

- 0,6 2,5-5 1-1,5 

Максимальна швидкість 
руху, км/год. 

19-23 10-16 35-40 35-40 

Радіус розвороту, м 2,2 4,1 4,8 3,7 

Маса, т 3,5-4,7 4,8 10-16 5,6-7 

Потужність двигуна, к.с. 55-57 80-120 100-250 85-140 

Дорожній просвіт, мм 110-310 465 530 440 

Тривалість піднімання 
стріли на макс. висоту, 
секунд 

7 11 10 8 

Продуктивність у полі, 
т/год.* 

5,5 6,9 14 17 

Витрати палива на тонну 
соломи, л/т* 

1,1 1,4 0,8 0,6 

Продуктивність на складі, 
т/год.* 

33,1 11 37,7 41,4 

Витрати палива на тонну 
соломи, л/т* 

0,18 0,87 0,29 0,24 

Примітка: 
* Експертна оцінка для тюка 1,2 х 0,9 х 2,5 м масою 460 кг 

 

Для перевезення тюкованої соломи широко використовуються вантажні автомобілі (Рис. 8а) 
або трактора з причепами (Рис. 8б).  

 

 

а б 
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Рис. 8. Варіанти транспортування тюків соломи: 

а) висококубатурний вантажний автомобіль; б) причеп-тюкові ПП-12/3. 

 

Для швидкого збору та вивезення тюків з полів можуть застосовуватися спеціальні 
самозавантажувальні причепи (Рис. 9). Швидкість транспортування трактором є досить 
низькою, так для перевезення тюків на відстань 30 км необхідно понад 2 години на ходку. 
Отже, потенціал перевезення тракторами також значно нижче у порівнянні з перевезенням 
вантажним автотранспортом, і зі збільшенням відстані ця різниця стає більш суттєвою. 
Результати аналізу трьох варіантів транспортних операцій: вантажний автомобілем, 
трактором з причепом і трактором із самозавантажувальним причепом наведені у Табл. 8. 

 

 

 

завантаження тюка розвантаження причепа 

Рис. 9. Робота самозавантажувального причепу 

 

Табл. 8. Аналіз варіантів перевезення тюків 

Показник 
Транспортування 

вантажним 
автомобілем 

Транспортування 
трактором з 
причепом 

Транспортування 
трактором із 
самозаванта-
жувальним 
причепом 

Площа платформи, м2 24-43 16,4-24 7,5-17,8 

Потужність двигуна, к.с. 220-425 82-150 100-140 

Вантажопідйомність, т 14,75-27,9 7,36-20 4-9,25 

Вантажопідйомність, тюків 30-40 16-30 8-20 

Максимальна швидкість, 
км/год. 

85-95 25-40 40 

Дорожній просвіт, мм 260-300 465 340 

Тривалість завантаження 
тюка, хв. 

1-2 1-2 1 

Тривалість розвантаження 
причепа, хв. 

30-40* 16-30* 2 

Витрати палива*, л/(т∙км) 0,018-0,022 0,057-0,066 0,08-0,128 

Поле – Локальний склад (5 км) 

Витрати палива, л/т 0,18-0,22 0,57-1,16 0,8-1,28 

Витрати часу, хв./т 7,6-8 8,3-9,8 3,3-4,6 

Продуктивність, т/год. 7,5-7,9 6,1-7,2 13-18,2 

Локальний склад – Центральний склад (30 км) 

Витрати палива, л/т 1,08-1,32 3,42-3,96 – 
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Витрати часу, хв./т 7,6-8,7 10,9-16,7 – 

Продуктивність, т/год. 6,9-7,9 3,6-5,5 – 

Примітка: 

* Експертна оцінка для тюка 1,2 х 0,9 х 2,5 м масою 460 кг 

 

Для транспортування тюків добре зарекомендувало застосування вантажівок із довгомірними 
напівпричепами довжиною понад 13,6 м, що забезпечує перевезення 30 великогабаритних 
тюків шириною 1,2 м, висотою 0,9 м і довжиною 2,7 м. Тюки повинні мати довжину, яка 
дозволить їх перевезення, як у основному, так і резервному транспорті. Також необхідно 
витримати дозволену висоту транспортного засобу 4,0 м, а у разі погодження маршруту 
відповідно до Законодавства України можна без дозволу перевозити вантажі заввишки від 
поверхні дороги до 4,35 метра включно. 

Для організації заготівлі і логістики післяжнивних решток потрібні також витратні матеріали, 
включаючи шпагат для обв’язування тюків та агроволокно для накриття штабелів соломи і 
кукурудзиння при їх зберіганні на відкритих майданчиках.  

 

2.3. Вибір технології заготівлі соломи 

За хороших погодних умов під час збирання врожаю солому можна тюкувати відразу після 
того, як комбайн сформував валки в полі. Типовий ланцюжок постачання агробіомаси 
складається з таких основних технологічних операцій: валкування соломи зернозбиральним 
комбайном, тюкування, збору тюків та тимчасового зберігання поблизу поля, завантаження та 
транспортування тюків соломи до основного складу (Рис. 10). Виходячи з виду тюків, місцевих 
умов та наявної техніки, агровиробники вносять деякі зміни в даний ланцюжок. Зокрема, для 
розвантаження транспортних засобів і укладання привезених великих тюків та рулонів на 
складі потрібно використовувати навантажувачі. Кількість вантажних та транспортних 
операцій залежить від підходів до організації зберігання.  

 

Рис. 10. Схема організації виробничого процесу заготівлі та використання соломи. 

 

Також може виникати додаткові операції після укладання соломи у валок. Якщо солома занадто 
волога (типова середня вологість вище 15%), їй потрібно дати час висохнути у валку перед 
тюкуванням. Якщо пройде сильний дощ, то, можливо, доведеться застосувати граблі раз або 
декілька разів. Сучасні граблі призначені для того, щоб або розподілити солому у валку по всій 
ширині граблів (для сушіння на повітрі), або збирати/перевертати солому в валках (Рис. 11). 

 

Укладання соломи у 
валок 

 

Тюкування Збирання тюків 

Транспортування Зберігання Переробка/енергоконверсія 
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а) 

 

б) 

Рис. 11. Згрібання валків соломи: а) валкоутворювач з чотирма роторам Kuhn GA 15231 з шириною 
захвату 9,5-14,7 м; б) валкувач STIRMOT BIG BULL для прес-підбирача з шириною захвату 11,40 м, 

12,60 м, і 13,80 м. 

 

Розглянемо типові рекомендовані технології заготівлі соломи у малих прямокутних тюках, 
рулонах та великих прямокутних тюках. 

 

Заготівля соломи у малих прямокутних тюках 

Орієнтовна продуктивність прес-підбирача малих прямокутних тюків за 30 днів роботи 10 
год/день складає 1290 т. Для збирання більших обсягів соломи потрібно використовувати 
декілька таких прес-підбирачів або прес-підбирач середніх, великих тюків чи рулонів. 

Для заготівлі соломи з валку трактор може агрегатуватися одночасно з прес-підбирачем та 
причепом. Прес-підбирачі малих прямокутних тюків підбирають солому з валків, а за 
наявності направляючих подають тюки у причеп (Рис. 12). Це дозволяє уникнути технологічної 
операції збирання тюків по полю. Якщо прес-підбирач залишає тюки у полі, їх збирання та 
завантаження у причеп виконується вручну з огляду на вагу малих тюків 12-18 кг. Наступні 
операції: транспортування тюків здійснюється тракторами з причепами або автотранспортом, 
а зберігання передбачає укладання тюків у штабелі у складах. У додатку А.1 наведена 
комерційна пропозиція на прес-підбирач малих тюків Unia Z-511 виробництва Польща.  

 

 

Рис. 12. Прес-підбирач малих прямокутних тюків з направляючою для завантаження 
причепа. 

 

Розглянемо для подальших розрахунків технологію заготівлі соломи у малих прямокутних 
тюках, яка включає мінімальну кількість технологічних операцій та використовує 
розповсюджену техніку (Рис. 13).  

 



21 

 

Рис. 13. Структурна схема заготівлі соломи у малих прямокутних тюках. 

 

Заготівля соломи у рулонах 

Рулонний прес-підбирач дозволяє заготовити 2-3 тис. т соломи за сезон. Трактор із рулонним 
прес-підбирачем підбирає солому з валків і тюкує у рулони. Для завантаження рулонів можна 
використовувати будь-які наявні навантажувачі із спеціальними захватами для рулонів. Для 
транспортування рулонів добре зарекомендували себе спеціалізовані тракторні причепи, 
наприклад, причеп-платформа ПП-12/3 для перевезення рулонів (Рис. 8б). Також в Україні 
Завод Кобзаренка виготовляє самозавантажувальні причепи для рулонів соломи ПТ-18, ПТ-
21, ПТ-24 та ПТ-30, на 18, 21, 24 та 30 рулонів відповідно. У такому випадку використання 
самозавантажувальних причепів дозволяє не використовувати навантажувачі для збирання 
тюків у полі. Завантаживши повну платформу, тюковіз транспортує рулони на склад, де 
розвантажує їх без допомоги інших засобів. Під час розвантаження піднімається передня 
частина платформи, створюючи похилу поверхню, а рухома передня стінка виштовхує всі 
рулони додолу, що займає близько 2 хв. Причепу ПТ-24 (Рис. 14) для завантаження 24 тюків 
потрібно приблизно 15 хвилин, що дає змогу зібрати рулони зі 100 га поля і перевезти їх на 
відстань 5 км за 2 дні. Слід відзначити, що для перевезення рулонів на більші відстані більш 
доцільно використовувати автотранспорт з великими платформами. У такому випадку 
потрібно і використовувати навантажувачі для збирання по полю рулонів та їх завантаження 
на платформи.  

 

Рис. 14. Напівпричіп-тюковіз самозавантажувальний ПТ-24. 

 

Схема заготівлі соломи у рулонах при використанні самозавантажувального причепу 
зображена на Рис. 15 за умови узгодження тюкування і вивезення тюків на центральний склад 
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на відстані до 5 км. У додатку А.2 наведена комерційна пропозиція на рулонний прес-підбирач 
Krone Fortima. 

 

Рис. 15. Структурна схема заготівлі соломи у рулонах. 

 

Заготівля соломи у великих прямокутних тюках 

Найбільше розповсюдження для великих обсягів соломи понад 5 тис. т/рік отримала заготівля 
у великих прямокутних тюках (Рис. 16), що передбачає формування валків соломи комбайном 
(п. 0), підбір біомаси з валків та її пресування у тюки (п. 1), збирання тюків по полю трактором 
із самозавантажувальним причепом та укладання тюків у штабелі (п. 2), тимчасове зберігання 
тюків на локальному складі поблизу поля (п. 3), завантаження тюків навантажувачом на 
транспортні засоби (п. 4), транспортування тюків на центральний склад для основного 
зберігання (п. 5), розвантаження та складування тюків (п. 6), довготривале зберігання тюків 
(п. 7).  

 

Рис. 16. Структурна схема заготівлі соломи у великих прямокутних тюках. 

 

Описана схема може бути спрощена, якщо тюки збирати навантажувачом і завантажувати у 
транспортні засоби безпосередньо у полі, таким чином, технологічні операції п. 2 і 3 не 
проводять. Але, при цьому виникає необхідність у застосуванні ще одного додаткового 
навантажувача у полі, що буде збирати тюки та їх складати поруч у окремі групи для більш 
швидкого завантаження транспорту, який повинен рухатися по полю. Враховуючи це 
тривалість завантаження буде довше ніж при використанні трактора із самозавантажувальним 
причепом. До того ж за дощової погоди ґрунт на полях розмокне, що перешкоджатиме руху 
транспортних засобів. Таким чином будуть виникати затримки у вивезенні тюків і вони будуть 
вбирати вологу від опадів не тільки зверху, а із знизу із землі. Тому для заготівлі соломи 
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восени, зокрема, соломи сої, доцільним є використання самозавантажувальних причепів для 
швидкого вивезення тюків з полів та тимчасових складів для зберігання біомаси поблизу 
полів. Розташування ділянок для тимчасових складів краще вибирати біля доріг та на 
підвищенні для стікання води під час опадів. У додатку А.3 наведена комерційна пропозиція 
на прес-підбирач великих прямокутних тюків Krone Big Pack 1290. 

 

2.4. Вибір технології заготівлі кукурудзиння 

Збирання кукурудзи починають при настанні повної стиглості зерна, при цьому припиняється 
надходження поживних речовин, а вологість зерна становить до 35%. Вологість окремих 
частин післяжнивних решток неоднорідна. Стрижні качанів кукурудзи завжди вологіші (W 35-
45%), ніж зерно (W 22-35%), але під час сушіння інтенсивніше випаровують вологу. 
Кукурудзиння вранці вологіше ніж вдень до 7%. Одразу після збирання вологість стебел 
знаходиться в межах 45-60% (теплота згорання 5-8 МДж/кг). Як правило вважається, що 
вологість стебел у 2 рази вище ніж вологість зерна. Але належна технологія, що створює умови 
для продування біомаси вітром, дозволяє у полі зменшити W до 30% протягом 10 годин. Також 
вологість кукурудзиння дуже сильно залежить від часу збирання та погодних умов, а тому 
сильні опади у період збирання врожаю будуть перешкоджати заготівлі біомаси. Під час 
збиральної компанії, коли вологість зерна кукурудзи стає нижче 20% вологість кукурудзиння 
стрімко зменшується (Рис. 17). Але після настання фізичної зрілості зерна кукурудзи вихід 
сухої маси кукурудзиння зменшується з орієнтовною швидкістю 1,6 ц/га за тиждень. Тому 
формування валків та збирання кукурудзиння потрібно проводити як можна швидше після 
збирання зерна кукурудзи.  

 

Рис. 17. Розподілення вологи у надземній частині стоячої рослини кукурудзи10. 

 

Мікробна активність сповільнюється, якщо вміст вологи у біомасі менше 22% і стає майже 
неактивною за вологості менше 18%. Враховуючи що збирання буде відбуватися у другій 
половині осені, коли спостерігається дощова і холодна погода, важко спрогнозувати якою буде 
вологість кукурудзиння. Тому доцільно визначити дві стратегії заготівлі і зберігання 
кукурудзиння: 

 
10 Vertical Mass and Moisture Distribution in Standing Corn Stalks / C. Igathinathane, Alvin R.Womac, Shahab 
Sokhansanj, Lester O.Pordesimo // 2004 ASAE/CSAE Annual International Meeting (Ottawa, Ontario, Canada, 1-4 
August, 2004). – 20 p. 
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A. ланцюжок постачання сухої біомаси – за вологості до 25% кукурудзиння можна 
тюкувати у прямокутні тюки або рулони і зберігати під гнучким накриттям аналогічно до 
відпрацьованої у компанії практики зберігання соломи. При цьому прес-підбирачі повинні 
бути розраховані на тюкування такої маси. 

B. ланцюжок постачання вологої біомаси – за вологості понад 25% кукурудзиння 
збирають у подрібненому вигляді і силосують. 

Для вологого кукурудзиння виникають труднощі для його зберігання та переробки у тверді 
біопалива. У той же час така волога біомаса може бути використана для виробництва біогазу. 
Тоді як сухе кукурудзиння можна переробляти у тверді біопалива, зокрема, паливні брикети. 
Тому розглянемо технологію заготівлі кукурудзиння для варіанта А – ланцюжка постачання 
сухого біомаси у великих прямокутних тюках. 

Головна відмінність заготівлі післяжнивних решток кукурудзи від соломи полягає у 
необхідності використанні додаткових машин для формування валків кукурудзиння (Рис. 18). 
Так як при збиранні кукурудзи на зерно через комбайн проходить тільки менша частина 
післяжнивних решток, тоді як основна їх частина розкидається жаткою і звичайний 
зернозбиральний комбайн не може сформувати валки з біомаси, пропонується 
використовувати мульчувач-валкоутворювач для формування валків кукурудзиння. Ця 
машина підбирає рослинні рештки, підрізає стерню, подрібнює біомасу та укладає у валки. 
При заготівлі ж соломи зернозбиральний комбайн укладає її у валки і нема необхідності у 
використанні мульчувачів-валкоутворювачів.  

 

 

 

Рис. 18. Технологічна схема заготівлі соломи та кукурудзиння у тюках 

 

На Рис. 19 представлено роботу мульчувача-валкоутворювача Berti моделі LAND/P 600 BIOG 
із шириною захвату 6 м. Такий мульчувач має продуктивність 2,5-4 га/год та агрегатується із 
трактором потужністю 220 к.с. Мульчувач може сформувати один валок за два проходи на 
ширину 12 м, що забезпечить більш ефективне використання прес-підбирача. У додатку А.4 
наведена комерційні пропозиції на мульчувач-валкоутворювач BERTI модель LAND/P 600 
BIOG.  
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Рис. 19. Робота LAND/P 600 BIOG та схема здвоювання валків  

 

Далі біомаса з валків підбирається прес-підбирачем і тюкується у великі прямокутні тюки та 
інші технологічні операції повністю відповідають технологічним операція із заготівлі соломи. 
Тюки доцільно збирати спеціальним причепом та вивозити на тимчасовий склад поблизу поля 
для більш зручного завантаження вантажних автомобілів. Потім тюки звантажуються 
телескопічним навантажуваче на довгі платформи автомобільних напівпричепів, що 
дозволить завантажувати 30 тюків, та перевозяться на центральний склад. Розвантаження 
тюків на складі відбувається також телескопічним навантажувачом. Вантажні автомобілі з 
огляду на короткотривале використання краще орендувати. 

 

3. ТЕО заготівлі аграрної біомаси 

 

3.1. ТЕО заготівлі соломи у малих прямокутних тюках 

Визначимо витрати на заготівлю 2,85 т/га соломи пшениці базової вологості 15% у малих 
прямокутних тюках з площі 450 га з їх транспортуванням з поля до центрального складу на 
відстань 5 км. Солома у малих прямокутних тюках буде зразу реалізовуватися замовнику без 
тривалого зберігання у заготівельної організації за ціною 35 євро/т без ПДВ або 1564,5 грн/т 
без ПДВ. Перелік технічних засобів для заготівлі соломи у малих тюках наведено у Табл. 9. 
Прийнято продуктивність тюкування 1,5 га/год, що дозволить підібрати та ущільнити у тюки 
солому з 450 га за 300 год. За роботи трактора з прес-підбирачем 10 год/день необхідно 
близько 30 днів. Для тракторів прийнято базове річне завантаження 1600 год/рік. Враховано, 
що прес-підбирач буде задіяний на заготівлі соломи 100% річного завантаження, трактори – 
21%, а причепи – 50%. Решту часу техніка буде використовуватися для інших потреб. Для 
перевезення тюків на відстань 5 км необхідно два трактори з причепами. У тракторний причеп 
2ПТС-4 помістяться 150 тюків масою 2 т. 

За прийнятою продуктивності прес-підбирача за годину роботи будуть сформовані 326 тюків 
шириною 0,46 м, висотою 0,36 м, довжиною 0,8 м і вагою близько 13 кг або 4,3 т/год соломи. 
Таку ж саму продуктивність приймемо для перевезення тюків на склад. Таким чином, 
заготовлений обсяг соломи пшениці 1292 т буде міститися у 97,5 тис. тюків. Прес-підбирач 
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буде з’єднаний з причепом, в якому тюки будуть розкладати 2 працівника. Укладання тюків 
на зберігання також буде здійснюватися вручну. 

 

Табл. 9. Вартість техніки для заготівлі соломи пшениці у малих тюках з площі 450 га 

Технологічні операції 
/ найменування 

техніки 

Ціна 
одиниці, 
тис. євро 

Кількість, 
одиниць 

Вартість, 
тис. євро 

Використання 
техніки, % 

річного 
завантаження 

Умовна 
вартість 
техніки, 
тис. євро 

1. Тюкування 38 1 38  23,5 

Трактор КИЙ 14820  
(81 к.с.) 

23 1 23 21% 4,7 

Unia Z-511 (KOSTKA) 15 1 15 100% 15,0 

Причеп 2ПТС-4 7,5 1 7,5 50% 3,8 

2. Перевезення 27 2 54  17,0 

Трактор КИЙ 14820  
(81 к.с.) 

23 2 46 21% 9,5 

Причеп 2ПТС-4 7,5 2 15 50% 7,5 

3. Укладання тюків – – – – – 

– – – – – – 

Разом:     99  40,5 

 

Витрати на оплату праці. Для заготівлі потрібно залучити 3 механізаторів для управління 
тракторами, 2 робітників для розподілу тюків по причепу та 4 робітників для переміщення 
тюків на складі. Всього у період заготівлі будуть працювати 9 осіб. Заробітна плата 
механізаторів 200 грн/год, робітників 120 грн/год.  

Витрати на паливо мастильні матеріали (ПММ). Витрати дизельного палива на тюкування 
приймемо 10 л/год, на перевезення – 9 л/год. Вартість дизельного палива складає 43,3 грн/л 
без ПДВ. У технологічних операціях, які будуть виконуватися власною технікою, враховані 
витрати у мастильні матеріали, що становлять 15% від витрат на паливо.  

Витрати на технічне обслуговування (ТО) і ремонт техніки. Річні відрахування на ТО і 
ремонт прийняті 10% від вартості техніки.  

Витрати на матеріали. Для обв’язування тюків буде використовуватися шпагат 400 вартістю 
111,7 грн/кг без ПДВ.  

Прийнято норму амортизації 10 років. У розрахунках враховано обмінний курс 44,7 грн/євро 
та 41,3 грн/долар США. 

Результати розрахунків витрат на заготівлю солому сої на основі описаних вище припущень 
представлено у Табл. 10 та Рис. 20.  

 

Табл. 10. Питомі виробничі витрати на заготівлю 1292 т соломи пшениці вологістю 15% з 
площі 450 га 

# 
п/п 

Стаття витрат 
Витрати, 

грн/т 
Витрати, 

євро/т 
Частка, 

% 
Примітка 

1 Оплата праці 322,8 7,22 32,1 200 грн/год, 3 механізатора на 
тракторах; робітники 120 
грн/год, 6 людей 

2 Витрати на 
паливо і 

272,0 6,08 27,0 Дизельне паливо (ДП): 
тюкування 10 л/год; 
перевезення 9 л/100 км. 
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# 
п/п 

Стаття витрат 
Витрати, 

грн/т 
Витрати, 

євро/т 
Частка, 

% 
Примітка 

мастильні 
матеріали 

Мастильні матеріали 15% від 
вартості ДП 

3 Витрати на ТО і 
ремонт 

168,1 3,76 16,7 Відрахування 10% від вартості 
техніки з врахуванням 
завантаження у табл. 3.1. 

4 Витрати на 
матеріали 

102,7 2,30 10,2 Шпагат 400, 111,7 грн/кг без 
ПДВ 

5 Амортизація 
техніки 

140,1 3,13 13,9 10 років із урахуванням 
умовного завантаження техніки 
(у табл. 3.1) 

   Разом: 1005,6 22,50   

 Виробнича 
собівартість 
тони тюкованої 
соломи без 
амортизації 

865,6 19,36 

 На центральному складі 

 

 

Рис. 20. Структура витрат на заготівлю соломи пшениці вологістю 15% у малих прямокутних 
тюках, євро/т 

 

У всіх ТЕО розглядається кредитування за програмою кредитування аграріїв Raiffeisen Bank 
Інвестиційний кредит на купівлю с/г техніки та обладнання11. Термін кредитування від 6 до 60 місяців. 
Відсоткова ставка 15,7-16,2%. Валюта кредитування – гривня.  

Припущення для фінансово-економічної оцінки на ведені у Табл. 11. 

 

Табл. 11. Припущення для фінансово-економічної оцінки заготівлі і постачання соломи у 
малих прямокутних тюках 

Параметр Значення 

Обмінний курс грн/USD 41,3 

Обмінний курс грн/євро 44,7 

 
11 https://raiffeisen.ua/biznesu/kredity/kredituvannya-agrariyiv/investicijnij-kredit-na-kupivlyu-sg-tehniki-
ta-obladnannya 

https://raiffeisen.ua/biznesu/kredity/kredituvannya-agrariyiv/investicijnij-kredit-na-kupivlyu-sg-tehniki-ta-obladnannya
https://raiffeisen.ua/biznesu/kredity/kredituvannya-agrariyiv/investicijnij-kredit-na-kupivlyu-sg-tehniki-ta-obladnannya
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Частка позикових коштів, % 50 

Річний відсоток за кредитом у гривні, % 16 

Термін кредиту, років 5 

Податок на прибуток, % 18 

Норма амортизації, років 10 

Ставка дисконту, % 13 

Термін життя проєкту, років 10 

Загальна вартість техніки, євро 99 000 

Капітальні витрати з врахуванням завантаження техніки на 

заготівлі та постачанні соломи (CAPEX), євро 

40 481 

Операційні витрати (OPEX) (без амортизації), євро/рік 25 013 

Обсяги заготівлі соломи, т/рік 1292 

Вологість соломи, % 15% 

Втрати соломи, % 5% 

Обсяги реалізованої соломи, т 1227 

Ціна реалізації соломи у тюках, євро/т без ПДВ 35,00 

Ціна реалізації сухої маси соломи у тюках, євро/т сухої речовини 

(СР) без ПДВ 
41,18 

Дохід від реалізації соломи, євро/рік 42 951 

 

Фінансово-економічна ефективність проєкту із заготівлі та постачання соломи у малих тюках, 
рулонах, великих тюках та кукурудзиння у великих тюках визначається на основі плану 
грошових потоків Cash-Flow. Основні показники оцінки ефективності інвестицій: 

1. Період окупності (PP, DPP – Payback period, discounted payback period). 

2. Індекс прибутковості (PI – Profitability index). 

3. Чиста приведена вартість (NPV – Net present Value). 

4. Внутрішня норма рентабельності (IRR – Internal rate of return). 

Розрахунок цих показників здійснюється з урахуванням дисконтування, тобто приведенням 
вартості майбутніх грошових потоків до теперішнього часу.  

Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі соломи і 
її постачання на переробку приведена у Табл. 12. 
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Табл. 12. Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі і постачання соломи у малих тюках 

Показники 

Роки проекту 

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Капвитрати 40 481          

Операційні витрати 25 013 25 013 25 013 25 013 25 013 25 013 25 013 25 013 25 013 25 013 

Проценти по кредиту  1 012 3 457 2 790 2 123 1 456 789 0 0 0 0 

Амортизація 4 048 4 048 4 048 4 048 4 048 4 048 4 048 4 048 4 048 4 048 

Дохід без ПДВ 42 951 42 951 42 951 42 951 42 951 42 951 42 951 42 951 42 951 42 951 

ПДВ 8 590 8 590 8 590 8 590 8 590 8 590 8 590 8 590 8 590 8 590 

Валовий прибуток 12 878 10 433 11 100 11 767 12 434 13 101 13 890 13 890 13 890 13 890 

Податок на прибуток 2 318 1 878 1 998 2 118 2 238 2 358 2 500 2 500 2 500 2 500 

Чистий прибуток 10 560 8 555 9 102 9 649 10 196 10 743 11 390 11 390 11 390 11 390 

Грошовий потік -25 873 12 603 13 150 13 697 14 244 14 791 15 438 15 438 15 438 15 438 

Гроші на рахунку -25 873 -13 271 -121 13 576 27 820 42 611 58 049 73 487 88 924 104 362 

Простий термін окупності    3,01       

Фактор дисконтування 1 0,88 0,78 0,69 0,61 0,54 0,48 0,43 0,38 0,33 

Дисконтований грошовий 
потік 

-25 873 11 153 10 298 9 493 8 736 8 028 7 415 6 562 5 807 5 139 

Гроші на рахунку 
(дисконтовані) 

-25 873 -14720 -4422 5070 13807 21835 29250 35811 41619 46757 

Дисконтований термін 
окупності 

   3,47       

Економічні показники                   

Чистий приведений 
дохід (NPV) 

41 378 євро 
    

          

Внутрішня норма 
дохідності (IRR) 

50,9%                 

Простий термін 
окупності 

3,01 років               

Дисконтований термін 
окупності 

3,47 років               

Індекс прибутковості 
(PI) 

2,02 
  

       
 



30 

Як видно із Табл. 12, при прийнятих початкових даних та припущеннях чиста приведена 
вартість проекту складає 41 378 євро при внутрішній нормі дохідності 50,9%. Простий термін 
окупності становить 3,01 років, дисконтований – 3,47 років. Індекс прибутковості 2,02 (>1, 
проєкт прибутковий). 

 

3.2. ТЕО заготівлі соломи у рулонах 

Визначимо витрати на заготівлю 2,85 т/га соломи пшениці базової вологості 15%. 
Продуктивність прес-підбирача приймемо 2,5 га/год, що дозволить за 10 год роботи зібрати 
солому з площі 25 га. Розміри рулону: діаметр 1,45 м, ширина 1,2 м. Орієнтовна маса соломи 
у рулоні становить 238 кг. Якщо орієнтуватися на Тривалість заготівлі соломи приймемо 30 
днів по 10 год/день, що дозволить зібрати 2138 т рулонів з площі 750 га. Відстань 
транспортування рулонів до 5 км, що дозволяє використовувати для транспортування причеп-
тюковіз самозавантажувальний. 

Визначимо витрати на заготівлю кукурудзиння у рулонах базуючись на переліку техніки, 
вказаному у Табл. 13 та враховуючи нормативне завантаження для тракторів та 
навантажувачів 1600 год/рік. Також, враховано, що прес-підбирач і причепи-тюковози 
використовуються 100% робочого часу на заготівлі соломи. Трактор, агрегатований з прес-
підбирачем – 21%, трактор із причепом-тюковозом – 25%, телескопічний навантажувач – 14%. 
Решту часу техніка буде використовуватися для інших потреб. 

 

Табл. 13. Вартість техніки для заготівлі кукурудзиння у рулонах 

Технологічні операції / 
найменування техніки 

Ціна 
одиниці, 

тис. 

євро 

Кіль-
кість, 
оди-

ниць 

Вар-
тість, 

тис. євро 

Використанн
я техніки, % 

річного 

завантаження 

Умовна 
вартість 
техніки, 

тис. євро 

1. Тюкування 111 1 111  68,1 

Трактор NEW HOLLAND 
T5.110 (110 к.с.) 

54 1 54 21% 11,1 

Krone Fortima V1500 MC 57 1 57 100% 57,0 

2. Збирання тюків по 
полю і перевезення на 
склад 

155 1 155  56,4 

Tрактор NH T7060 (215 
к.с.) 

131 1 131 25% 32,4 

Причеп-тюковіз ПТ-30 
(Кобзаренко) 

24 1 24 100% 24,0 

3. Укладання рулонів 95 1 95  12,9 

Manitou 733 95 1 95 14% 12,9 

Разом:   361  137,5 

 

Витрати на оплату праці. Прийнято заробітну плату механізаторів 200 грн/год. 

Витрати на паливо мастильні матеріали (ПММ). Витрати дизельного палива на тюкування 
приймемо 12,8 л/год, на збирання тюків та їх перевезення на склад – 21,5 л/год, на вантажні 
операції телескопічним навантажуваче – 7,9 л/год. Вартість дизельного палива прийнято 43,3 
грн/л без ПДВ. У технологічних операціях, які будуть виконуватися власною технікою, 
враховані витрати у мастильні матеріали, що становлять 15% від витрат на паливо.  

Витрати на ТО і ремонт техніки. Річні відрахування на ТО і ремонт прес-підбирачів прийняті 
10% від вартості, а для іншої техніки 5%.  
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Витрати на матеріали. Для обв’язування рулонів буде використовуватися сітка 1,23х3000 м12 
вартістю 6768 грн з ПДВ.  

Прийнято норму амортизації 10 років. У розрахунках враховано обмінний курс 44,7 грн/євро 
та 41,3 грн/долар США. 

Результати розрахунків витрат на заготівлю кукурудзиння на основі описаних вище 
припущень представлено у Табл. 14 та Рис. 21.  

 

Табл. 14. Питомі виробничі витрати на заготівлю 2138 т соломи з площі 750 га. 

# 

п/п 
Стаття витрат 

Витрати, 

грн/т 

Витрати, 

євро/т 

Частка, 

% 
Примітка 

1 Оплата праці 69,0 1,54 7,4 200 грн/год, 3 
механізаторів на тракторах 
та навантажувачі 

2 Витрати на паливо і 
мастильні матеріали 

280,6 6,28 30,0 Дизельне паливо (ДП): 
формування валків 25,1 
л/год; тюкування 12,8 
л/год; збирання і 
перевезення рулонів 21,5 
л/год; вантажні операції 7,9 
л/год. Мастильні матеріали 
15% від вартості ДП 

3 Витрати на ТО і 
ремонт 

156,8 3,51 16,8 Відрахування 10% від 
вартості рулонного прес-
підбирача та 5% від 
вартості іншої техніки з 
врахуванням завантаження 
у табл. 3.5. 

4 Витрати на 
матеріали 

144,1 3,22 15,4 Сітка 23 х 3000 м, 5640 грн 
без ПДВ 

5 Амортизація 
техніки 285,4 6,39 30,5 

10 років із урахуванням 
умовного завантаження 
техніки (у табл. 3.5) 

  Разом: 935,8 20,94   

 Виробнича 
собівартість тони 
без амортизації 

650,4 14,55  
На центральному складі 

 

 
12 https://shop.ag-bag.ua/ua/p939367484-sitka-dlya-obmotki.html 

https://shop.ag-bag.ua/ua/p939367484-sitka-dlya-obmotki.html
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Рис. 21. Структура витрат на заготівлю кукурудзиння у рулонах, євро/т 

 

Солома у рулонах буде зразу реалізовуватися замовнику без тривалого зберігання у 
заготівельної організації за ціною 35 євро/т без ПДВ або 1564,5 грн/т без ПДВ. Припущення 
для фінансово-економічної оцінки на ведені у Табл. 15. 

 

Табл. 15. Припущення для фінансово-економічної оцінки заготівлі і постачання тюкованої 
соломи сої 

Параметр Значення 

Обмінний курс грн/USD 37,5 

Обмінний курс грн/євро 41,1 

Частка позикових коштів, % 50 

Річний відсоток за кредитом, % 8 

Термін кредиту, років 4 

Відстрочка виплати кредиту, років 0 

Податок на прибуток, % 18 

Норма амортизації, років 8 

Ставка дисконту, % 8 

Термін життя проєкту, років 15 

Загальна вартість техніки, євро 361000 

Капітальні витрати з врахуванням завантаження техніки на 

заготівлі та постачанні соломи (CAPEX), євро 
137469 

Операційні витрати (OPEX) (без амортизації), євро/рік 31325 

Обсяги заготівлі соломи, т/рік 2153 

Вологість соломи, % 15% 

Обсяги заготівлі сухої маси соломи, т СР/рік 1830 

Втрати соломи сої при зберіганні, % 5% 

Обсяги реалізованої соломи, т 2045 

Ціна реалізації соломи у рулонах, євро/т без ПДВ 35,0 

Ціна реалізації сухої маси соломи у рулонах, євро/т СР без ПДВ 41,18 

Дохід від реалізації соломи, євро/рік 71 585 

 

Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі соломи у 
рулонах і її постачання на переробку приведена у Табл. 16. 
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Табл. 16. Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі і постачання соломи у рулонах 

Показники 

Роки проекту 

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Капітальні витрати 137 469          

Операційні витрати 31 325 31 325 31 325 31 325 31 325 31 325 31 325 31 325 31 325 31 325 

Проценти по кредиту  3 437 11 740 9 474 7 209 4 943 2 678 0 0 0 0 

Амортизація 13 747 13 747 13 747 13 747 13 747 13 747 13 747 13 747 13 747 13 747 

Дохід без ПДВ 71 585 71 585 71 585 71 585 71 585 71 585 71 585 71 585 71 585 71 585 

ПДВ 14 317 14 317 14 317 14 317 14 317 14 317 14 317 14 317 14 317 14 317 

Валовий прибуток 23 077 14 773 17 039 19 304 21 570 23 835 26 513 26 513 26 513 26 513 

Податок на прибуток 4 154 2 659 3 067 3 475 3 883 4 290 4 772 4 772 4 772 4 772 

Чистий прибуток 18 923 12 114 13 972 15 830 17 687 19 545 21 741 21 741 21 741 21 741 

Грошовий потік -104 799 25 861 27 719 29 576 31 434 33 292 35 488 35 488 35 488 35 488 

Гроші на рахунку -104 799 -78 938 -51 219 -21 643 9 791 43 083 78 571 114 059 149 546 185 034 

Простий термін окупності     4,69      

Фактор дисконтування 1 0,88 0,78 0,69 0,61 0,54 0,48 0,43 0,38 0,33 

Дисконтований грошовий 
потік 

-104 799 22 886 21 708 20 498 19 279 18 069 17 045 15 084 13 349 11 813 

Гроші на рахунку 
(дисконтовані) 

-104 799 -81913 -60205 -39707 -20428 -2359 14687 29771 43120 54934 

Дисконтований термін 
окупності 

      6,14    

Економічні показники                   

Чистий приведений дохід 
(NPV) 

48 614 євро 
    

          

Внутрішня норма 
дохідності (IRR) 

25,0% 
 

              

Простий термін окупності 4,69 років               

Дисконтований термін 
окупності 

6,14 років               

Індекс прибутковості (PI) 1,35 
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За прийнятих початкових даних та припущення чиста приведена вартість проекту складає 
48614 євро при внутрішній нормі дохідності 25,0% (Табл. 16). Простий термін окупності 
становить 4,69 років, дисконтований – 6,17 років. Індекс прибутковості 1,35 (>1, проєкт 
прибутковий). 

 

3.3. ТЕО заготівлі соломи у великих прямокутних тюках 

Визначимо витрати на заготівлю 2,85 т/га соломи пшениці базової вологості 15% у великих 
прямокутних тюках з площі 2000 га з їх транспортуванням орендованим автотранспортом з 
поля до центрального складу на відстань 20 км. Солома у великих прямокутних тюках буде 
зразу реалізовуватися замовнику без тривалого зберігання у заготівельної організації за ціною 
35 євро/т без ПДВ або 1564,5 грн/т без ПДВ. Перелік технічних засобів для заготівлі соломи 
відповідно до описаної вище схеми наведено у Табл. 17. Прийнято продуктивність тюкування 
7,0 га/год, що дозволить підібрати та ущільнити у тюки солому з 2000 га за 286 год. За роботи 
трактора з прес-підбирачем 10 год/день необхідно близько 23 днів. Для тракторів та 
навантажувачів прийнято базове річне завантаження 1600 год/рік. Враховано, що прес-
підбирач і причеп-тюковіз будуть задіяні на заготівлі соломи 100% річного завантаження, 
трактори – 20%, а телескопічні навантажувачи – 16%. Решту часу техніка буде 
використовуватися для інших потреб. Для перевезення тюків на відстань до 20 км необхідно 
орендувати автомобілі-тягачі із напівпричепами-платформою довжиною від 13,6 м. 

 

Табл. 17. Вартість техніки для заготівлі соломи пшениці з площі 2000 га 

Технологічні операції 
/ найменування 

техніки 

Ціна 
одиниці, 
тис. євро 

Кількість, 
одиниць 

Вартість, 
тис. євро 

Використання 
техніки, % 

річного 
завантаження 

Умовна 
вартість 
техніки, 
тис. євро 

1. Тюкування 524 1 524  280,5 

Трактор NEW 
HOLLANND T8.410 
(340 к.с.) 

303 1 303 20% 59,5 

Krone BiG Pack High 
Speed 1290 

221 1 221 100% 221,0 

2. Збирання тюків по 

полю і складання на 
тимчасове 
зберігання 

187 1 187  81,7 

Tрактор NH T7060 
(215 к.с.) 

131 1 131 20% 25,7 

Причеп тюковіз ТК-12 
(Кобзаренко) 

56 1 56 100% 56,0 

4 і 6. Навантаження/ 
розвантаження 

тюків 
95 2 190  30,6 

Manitou 733 95 2 190 16% 30,6 

5. Транспортування 

тюків (на відстань до 
20 км) 

оренда 4 оренда оренда оренда 

Автомобіль-тягач оренда 4 оренда оренда оренда 

Напівпричіп-
платформа  

оренда 4 оренда оренда оренда 

Разом:     901  392,8 
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За прийнятою продуктивності прес-підбирача за годину роботи будуть сформовані 44 тюки 
шириною 1,2 м, висотою 0,9 м, довжиною 2,5 м і вагою близько 450 кг або 14,6 т/год соломи. 
Таку ж саму продуктивність приймемо для збирання тюків полю та вивезення їх на тимчасове 
зберігання поблизу поля на площадці із можливістю під’їзду автотранспорту. Таким чином, 
заготовлений обсяг соломи пшениці 5741 т буде міститися у 12,9 тис. тюків. 

Продуктивність завантаження тюків телескопічним навантажувачом на причепи приймемо 60 
тюків/годину або 26,7 т/год. Таку ж приймемо і продуктивність розвантаження. Напівпричеп-
платформа довжиною від 13,6 м дозволить перевозити за одну ходку 30 тюків загальною 
масою 13,4 т. Таким чином, на одну ходку вантажівки потрібно 2 год з врахуванням 
завантаження, переїзду в обидві сторони та розвантаження. Для раціонального використання 
телескопічних навантажувачі необхідно орендувати 4 вантажівки. Тривалість вантажних 
операції та перевезення річних обсягів соломи з тимчасового складу поблизу поля на 
центральний склад біля біоенергетичного об’єкту становитиме 215 год.  

Витрати на оплату праці. Для тюкування соломи та збирання тюків і укладання у стопки на 
тимчасових складах поблизу поля потрібно залучити двох механізаторів. Крім цього для 
роботи на телескопічних навантажувача потрібно ще 2 механізатора. Заробітна плата 
механізаторів 200 грн/год.  

Витрати на паливо мастильні матеріали (ПММ). Витрати дизельного палива на тюкування 
приймемо 28,3 л/год, на збирання тюків та їх складання на тимчасове зберігання поблизу поля 
– 21,5 л/год, на вантажні операції телескопічним навантажуваче – 9,5 л/год, перевезення 
вантажівкою – 38 л/100 км. Вартість дизельного палива складає 43,3 грн/л без ПДВ. У 
технологічних операціях, які будуть виконуватися власною технікою, враховані витрати у 
мастильні матеріали, що становлять 15% від витрат на паливо.  

Витрати на ТО і ремонт техніки. Річні відрахування на ТО і ремонт прийняті 5% від вартості 
техніки.  

Витрати на оренду техніки. Враховуючи, що тривалість переїздів вантажівок майже така ж 
як і у тривалості простоїв під час вантажних операцій пропонується оренду автотранспорту 
рахувати за двома вартостями палива. Таким чином, на одну ходку на відстань 20 км витрати 
на паливо складуть близько 659 грн, а оренда 1317 грн. 

Витрати на матеріали. Для обв’язування тюків буде використовуватися шпагат 110 вартістю 
116,2 грн/кг без ПДВ.  

Прийнято норму амортизації 10 років. У розрахунках враховано обмінний курс 44,7 грн/євро 
та 41,3 грн/долар США. 

Результати розрахунків витрат на заготівлю солому сої на основі описаних вище припущень 
представлено у Табл. 18 та Рис. 22.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Табл. 18. Питомі виробничі витрати на заготівлю 5741 т соломи пшениці вологістю 15% з 
площі 2000 га 
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# 
п/п 

Стаття витрат 
Витрати, 

грн/т 
Витрати13, 

євро/т 
Частка, 

% 
Примітка 

1 Оплата праці 34,9 0,78 3,9 200 грн/год, 2 механізатора на 
тракторах та 2 механізатора 
на навантажувачах 

2 Витрати на 
паливо і 
мастильні 
матеріали 

208,3 4,66 23,5 Дизельне паливо (ДП): 
тюкування 28,3 л/год; 
збирання тюків 21,5 л; 
вантажні операції 9,5 л/год; 
перевезення 38 л/100 км. 
Мастильні матеріали 15% від 
вартості ДП 

3 Витрати на ТО і 
ремонт 

135,4 3,03 15,3 Відрахування 5% від вартості 
техніки з врахуванням 
завантаження у табл. 3.9. 

4 Витрати на 
матеріали 

101,6 2,27 11,5 Шпагат 110, 116,2 грн/кг без 
ПДВ 

5 Оренда техніки 98,6 2,21 11,1 Врахована подвійна вартість 
палива 

6 Амортизація 
техніки 

305,9 6,84 34,6 10 років із урахуванням 
умовного завантаження 
техніки (у табл. 3.9) 

  Разом: 884,6 19,79   

 Виробнича 
собівартість тони 
тюкованої 
соломи без 
амортизації 

578,8 12,95  На центральному складі 

 

 

Рис. 22. Структура витрат на заготівлю соломи пшениці вологістю 15% у великих прямокутних 
тюках, євро/т  

 

Припущення для фінансово-економічної оцінки наведені у Табл. 19. 

 

 
13 обмінний курс 44,7 грн/євро 
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Табл. 19. Припущення для фінансово-економічної оцінки заготівлі і постачання тюкованої 
соломи сої 

Параметр Значення 

Обмінний курс грн/USD 41,3 

Обмінний курс грн/євро 44,7 

Частка позикових коштів, % 50 

Річний відсоток за кредитом у гривні14, % 16 

Термін кредиту, років 5 

Податок на прибуток, % 18 

Норма амортизації, років 10 

Ставка дисконту, % 13 

Термін життя проєкту, років 10 

Загальна вартість техніки, євро 900 991 

Капітальні витрати з врахуванням завантаження техніки на 

заготівлі та постачанні соломи (CAPEX), євро 
392 847 

Операційні витрати (OPEX) (без амортизації), євро/рік 74 335 

Обсяги заготівлі соломи, т/рік 5741 

Вологість соломи, % 15% 

Втрати соломи, % 5% 

Обсяги реалізованої соломи, т 5454 

Ціна реалізації соломи у тюках, євро/т без ПДВ 35,00 

Ціна реалізації сухої маси соломи у тюках, євро/т СР без ПДВ 41,18 

Дохід від реалізації соломи, євро/рік 190 894 

 

Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі соломи і 
її постачання на переробку приведена у Табл. 20. 

 
14 https://raiffeisen.ua/biznesu/kredity/kredituvannya-agrariyiv/investicijnij-kredit-na-kupivlyu-sg-tehniki-
ta-obladnannya 

https://raiffeisen.ua/biznesu/kredity/kredituvannya-agrariyiv/investicijnij-kredit-na-kupivlyu-sg-tehniki-ta-obladnannya
https://raiffeisen.ua/biznesu/kredity/kredituvannya-agrariyiv/investicijnij-kredit-na-kupivlyu-sg-tehniki-ta-obladnannya
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Табл. 20. Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі і постачання соломи у великих тюках 

Показники 

Роки проекту 

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Капітальні витрати 392 847          

Операційні витрати 74 335 74 335 74 335 74 335 74 335 74 335 74 335 74 335 74 335 74 335 

Проценти по кредиту  9 821 33 549 27 075 20 601 14 127 7 653 0 0 0 0 

Амортизація 39 285 39 285 39 285 39 285 39 285 39 285 39 285 39 285 39 285 39 285 

Дохід без ПДВ 190 894 190 894 190 894 190 894 190 894 190 894 190 894 190 894 190 894 190 894 

ПДВ 38 179 38 179 38 179 38 179 38 179 38 179 38 179 38 179 38 179 38 179 

Валовий прибуток 67 454 43 726 50 200 56 674 63 148 69 622 77 275 77 275 77 275 77 275 

Податок на прибуток 12 142 7 871 9 036 10 201 11 367 12 532 13 909 13 909 13 909 13 909 

Чистий прибуток 55 312 35 855 41 164 46 473 51 781 57 090 63 365 63 365 63 365 63 365 

Грошовий потік -298 251 75 140 80 448 85 757 91 066 96 375 102 650 102 650 102 650 102 650 

Гроші на рахунку -298 251 -223 111 -142 663 -56 905 34 161 130 536 233 186 335 836 438 486 541 136 

Простий термін окупності     4,62      

Фактор дисконтування 1 0,88 0,78 0,69 0,61 0,54 0,48 0,43 0,38 0,33 

Дисконтований грошовий 
потік 

-298 251 66 495 63 003 59 434 55 853 52 308 49 305 43 632 38 613 34 171 

Гроші на рахунку 
(дисконтовані) 

-298 251 -231755 -168752 -109318 -53466 -1157 48147 91780 130392 164563 

Дисконтований термін 
окупності 

      6,02    

Економічні показники                   

Чистий приведений 
дохід (NPV) 

145 631 євро 
    

          

Внутрішня норма 
дохідності (IRR) 

25,6%                 

Простий термін 
окупності 

4,62 років               

Дисконтований термін 
окупності 

6,02 років               

Індекс прибутковості 
(PI) 

1,37 
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Як видно із Табл. 20, при прийнятих початкових даних та припущеннях чиста приведена 
вартість проекту складає 152 758 євро при внутрішній нормі дохідності 26,5%. Простий термін 
окупності становить 4,54 років, дисконтований – 5,87 років. Індекс прибутковості 1,39 (>1, 
проєкт прибутковий). 

 

3.4. ТЕО заготівлі кукурудзиння у великих прямокутних тюках 

Сухе кукурудзиння в обсягах 4 т/га базовою вологістю 25% буде заготовлятися у великих 
прямокутних тюках за технологічною схемою, наведеною на Рис. 18. Такій вихід біомаси 
можливий як у Дніпропетровській, так і у Волинській області. Розглянемо заготівлю із 
використанням одного прес-підбирача. Підхід до реалізації та ціну тюків кукурудзиння 
приймемо аналогічні до великих прямокутних тюків соломи 35 євро/т без ПДВ або 1564,5 
грн/т без ПДВ із продажом замовнику відразу після заготівлі. Строк життя проєкту 10 років. 
Передбачається придбання всієї техніки, крім автотранспорту, який буде в оренді. Перелік 
необхідної техніки наведено у Табл. 21.  

Табл. 21. Вартість техніки для заготівлі кукурудзиння у тюках 

Технологічні операції / 
найменування техніки 

Ціна 
одиниці, 
тис. євро 

Кількіст
ь, 

одиниць 

Вартість
, тис. 
євро 

Використан
ня техніки, 
% річного 

завантаженн
я 

Умовна 
вартість 
техніки, 
тис. євро 

1. Формування валків 228 1 228  124,3 

Трактор NH T7060 (215 
к.с.)* 

131 1 131* 21% 27,3 

Мульчувач-
валкоутворювач BERTI 
LAND/P 600 BIOG* 

97 1 97* 100% 97,0 

2. Тюкування 524 1 524  152,2 

Трактор NEW HOLLANND 
T8.410 (340 к.с.)** 

303 1 303** 14% 41,7 

Krone BiG Pack High Speed 
1290 

221 1 221** 50% 110,5 

3. Збирання тюків по 

полю і складання на 
тимчасове зберігання 

187 1 187  46,0 

Tрактор NH T7060 (215 
к.с.)** 

131 1 131** 14% 18,0 

Причеп тюковіз ТК-12 
(Кобзаренко)** 

56 1 56** 50% 28,0 

4 і 6. Навантаження/ 
розвантаження тюків 

95 2 190  19,8 

Manitou 733** 95 2 190** 10% 19,8 

5. Транспортування тюків 
(на відстань до 20 км) 

оренда 4 оренда оренда оренда 

Автомобіль-тягач оренда 4 оренда оренда оренда 

Напівпричіп-платформа  оренда 4 оренда оренда оренда 

Разом:     1129  342,3 

Примітка: 
* потрібно додатково придбати; 
** техніка, що використовується для заготівлі соломи. 

 

Продуктивність мульчувача-валкоутворювача із шириною захвату 6 м становить близько 3,3 
га/год. Для формування валків на площі 1500 га потрібно 303 год. Тюки кукурудзиння будуть 
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такого ж розміру як тюки соломи сої: ширина 1,2 м, висота 0,9 м та довжина 2,5 м, але будуть 
мати  масу близько 576 кг, що більше ніж маса тюка соломи, а тому зменшить витрати на 
логістику. Продуктивність прес-підбирача приймемо 5,0 га/год, що дозволить формувати 35 
тюків/год. Прес-підбирач великих прямокутних тюків збирання кукурудзиння із площі 1500 
га виконає орієнтовно за 200 год. Таким чином, кукурудзиння, яке мульчувач-валкоутворювач 
сформує у валки за 1,5 год, може бути запресоване прес-підбирачем у тюки за 1 год.  

Враховано, що мульчувач-валкоутворювач будуть задіяні на заготівлі кукурудзиння у тюках 
50% річного завантаження; прес-підбирач і причеп-тюковіз – 50%; трактор, агрегатований з 
мульчувачом – 21%; трактори з прес-підбирачем і причепом-тюковозом – 14%; телескопічні 
навантажувачи – 10%. Решту часу техніка буде використовуватися для інших потреб. 

Витрати на оплату праці. Формування валків буде здійснюватися у дві зміни, з огляду на 
меншу продуктивність мульчувача-валкоутворювача при формуванні подвійних валків 
кукурудзиння (рис. 2.15) ніж наступне тюкування, з огляду на збирання прес-підбирачем 
біомаси із смуги шириною 12 м. Таким чином, для формування валків, тюкування соломи та 
збирання тюків і укладання у стопки на тимчасових складах поблизу поля потрібно залучити 
чотирьох механізаторів. Крім цього для роботи на телескопічних навантажувача потрібно ще 
2 механізатора. Заробітна плата механізаторів 200 грн/год. 

Витрати на паливо мастильні матеріали (ПММ). Витрати дизельного палива на формування 
валків приймемо 25,1 л/год, на тюкування – 34 л/год, на збирання тюків та їх складання на 
тимчасове зберігання поблизу поля – 21,5 л/год, на вантажні операції телескопічним 
навантажуваче – 9,5 л/год, перевезення вантажівкою – 40 л/100 км. Вартість дизельного палива 
складає 43,3 грн/л без ПДВ. У технологічних операціях, які будуть виконуватися власною 
технікою, враховані витрати у мастильні матеріали, що становлять 15% від витрат на паливо.  

Витрати на ТО і ремонт техніки. Річні відрахування на ТО і ремонт прийняті 5% від вартості 
техніки.  

Витрати на оренду техніки. Враховуючи, що тривалість переїздів вантажівок майже така ж 
як і у тривалості простоїв під час вантажних операцій пропонується оренду автотранспорту 
рахувати за двома вартостями палива. Таким чином, на одну ходку на відстань 20 км витрати 
на паливо складуть близько 715 грн, а оренда 1430 грн. 

116,2 грн/кг без ПДВ.  

Прийнято норму амортизації 10 років. У розрахунках враховано обмінний курс 44,7 грн/євро 
та 41,3 грн/долар США. 

Результати розрахунків витрат на заготівлю кукурудзиння на основі описаних вище 
припущень представлено у Табл. 22 та Рис. 23.  

 

Табл. 22. Питомі виробничі витрати на заготівлю 4000 т кукурудзиння вологістю 25% з площі 
1500 га 

# 
п/п 

Стаття витрат 
Витрати, 

грн/т 
Витрати, 

євро/т 
Частка, 

% 
Примітка 

1 Оплата праці 46,7 1,05 4,6 200 грн/год, 4 механізатора на 
тракторах та 2 механізатора на 
навантажувачах 

2 Витрати на паливо 
і мастильні 
матеріали 

301,8 6,75 29,6 Дизельне паливо (ДП): 
формування валків 25,1 л/год; 
тюкування 34 л/год; збирання 
тюків 21,5 л; вантажні операції 
9,5 л/год; перевезення 40 л/100 
км. Мастильні матеріали 15% 
від вартості ДП 
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# 
п/п 

Стаття витрат 
Витрати, 

грн/т 
Витрати, 

євро/т 
Частка, 

% 
Примітка 

3 Витрати на ТО і 
ремонт 

126,5 2,83 12,4 Відрахування 5% від вартості 
техніки з врахуванням 
завантаження у табл. 3.13. 

4 Витрати на 
матеріали 

78,6 1,76 7,7 Шпагат 110, 116,2 грн/кг без 
ПДВ 

5 Оренда техніки 82,8 1,85 8,1 Врахована подвійна вартість 
палива 

6 Амортизація 
техніки 

382,5 8,56 37,5 10 років із урахуванням 
умовного завантаження 
техніки (у табл. 3.13) 

   Разом: 1018,9 22,79   

 Виробнича 
собівартість тони 
без амортизації 

636,4 14,24  На центральному складі 

 

 

Рис. 23. Структура витрат на заготівлю кукурудзиння вологістю 25% у великих 
прямокутних тюках, євро/т  

 

Припущення для фінансово-економічної оцінки наведені у Табл. 23. 

 

Табл. 23. Припущення для фінансово-економічної оцінки заготівлі і постачання тюкованого 
кукурудзиння 

Параметр Значення 

Обмінний курс грн/USD 41,3 

Обмінний курс грн/євро 44,7 

Частка позикових коштів, % 50,00   

Річний відсоток за кредитом, % 16   

Термін кредиту, років 5   

Відстрочка виплати кредиту, років 0   

Податок на прибуток, % 18,0 

Норма амортизації, років 10 
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Ставка дисконту, % 13,0 

Термін життя проєкту, років 10,00   

Загальна вартість техніки, євро 1128991 

Капітальні витрати з врахуванням завантаження техніки на 

заготівлі та постачанні кукурудзиння (CAPEX), євро 
342 254 

Операційні витрати (OPEX) (без амортизації), євро/рік 56 948 

Обсяги заготівлі кукурудзиння, т/рік 4000 

Вологість соломи сої, % 25% 

Обсяги заготівлі сухої маси кукурудзиння, т СР/рік 3000 

Втрати кукурудзиння при зберіганні, % 5% 

Обсяги реалізованої кукурудзиння, т 3 800    

Ціна реалізації кукурудзиння у тюках, євро/т без ПДВ 35,00 

Ціна реалізації сухої маси кукурудзиння у тюках, євро/т СР без ПДВ 46,67 

Дохід від реалізації кукурудзиння, євро/рік 133 000 

 

Оцінка грошових потоків фінансової діяльності та економічних показників заготівлі тюків 
кукурудзиння з подальшим продажом на переробку приведена у Табл. 24. 

Чиста приведена вартість проекту складає 13428 євро при внутрішній нормі дохідності 14,3% 
за прийнятих початкових даних та припущеннях. Простий термін окупності становить 6,17 
років, дисконтований – 9,33 років. Індекс прибутковості 1,04 (>1, проєкт прибутковий). 
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Табл. 24. Оцінка грошових потоків та економічних показників заготівлі і постачання тюків кукурудзиння 

Показники 

Роки проекту 

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Капітальні витрати 342 254          

Операційні витрати 56 948 56 948 56 948 56 948 56 948 56 948 56 948 56 948 56 948 56 948 

Проценти по кредиту  8 556 29 228 23 588 17 948 12 307 6 667 0 0 0 0 

Амортизація 34 225 34 225 34 225 34 225 34 225 34 225 34 225 34 225 34 225 34 225 

Дохід без ПДВ 133 000 133 000 133 000 133 000 133 000 133 000 133 000 133 000 133 000 133 000 

ПДВ 26 600 26 600 26 600 26 600 26 600 26 600 26 600 26 600 26 600 26 600 

Валовий прибуток 33 270 12 598 18 238 23 878 29 519 35 159 41 826 41 826 41 826 41 826 

Податок на прибуток 5 989 2 268 3 283 4 298 5 313 6 329 7 529 7 529 7 529 7 529 

Чистий прибуток 27 281 10 330 14 955 19 580 24 205 28 830 34 297 34 297 34 297 34 297 

Грошовий потік -280 747 44 556 49 181 53 806 58 431 63 056 68 523 68 523 68 523 68 523 

Гроші на рахунку -280 747 -236 191 -187 011 -133 205 -74 775 -11 719 56 804 125 327 193 850 262 373 

Простий термін 
окупності 

      6,17    

Фактор дисконтування 1 0,88 0,78 0,69 0,61 0,54 0,48 0,43 0,38 0,33 

Дисконтований 
грошовий потік 

-280 747 39 430 38 516 37 290 35 837 34 224 32 913 29 126 25 776 22 810 

Гроші на рахунку 
(дисконтовані) 

-280 747 -241317 -202802 -165512 -129675 -95451 -62538 -33412 -7636 15174 

Дисконтований термін 
окупності 

         9,33 

Економічні показники                   

Чистий приведений 
дохід (NPV) 

13 428 євро 
    

          

Внутрішня норма 
дохідності (IRR) 

14,3%                 

Простий термін 
окупності 

6,17 років               

Дисконтований термін 
окупності 

9,33 років               

Індекс прибутковості 
(PI) 

1,04 
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4. Аналіз ризиків проєктів заготівлі соломи та кукурудзиння 

 

Порівняльний аналіз різних технологій заготівлі сировини на Рис. 24 дозволяє ранжувати 
заготівлю сухої маси післяжнивних решток від найменших до найбільших питомих витрат: 
солома у великих прямокутних тюках, солома у рулонах, солома у малих прямокутних тюках та 
кукурудзиння у великих прямокутних тюках. При цьому крім технології найбільше на питомі 
витрати на заготівлю впливає вихід агробіомаси з одиниці площі. Зокрема, питомі витрати на 
заготівлю агробіомаси при збиранні від 2,0 до 4,0 т с.м./га зменшуються від 25,1 до 18,2 євро/т 
с.м. солома у великих прямокутних тюках; від 25,8 до 19,0 євро/т с.м. солома у рулонах; від 27,1 
до 20,8 євро/т с.м. солома у малих прямокутних тюках; від 26,9 до 39,9 євро/т с.м. кукурудзиння 
у великих прямокутних тюках. Таким чином, на заготівлю кукурудзиння з огляду на його більшу 
вологість ніж у соломи, питомі витрати на суху масу заготовленої агробіомаси більші. Тому таку 
агробіомасу доцільно заготовляти для біоенергетичних проєктів які потребують саме 
характеристик кукурудзиння. Наприклад, для виробництва біометану кукурудзиння вважається 
кращим субстратом ніж солома. Вибір технології заготівлі соломи у першу чергу обумовлюється 
необхідними обсягами заготівлі, продуктивністю, наявністю трудових ресурсів та технічних 
засобів. 

 

Рис. 24. Порівняння питомих витрат на заготівлю сухої маси соломи і кукурудзиння  

 

Для виявлення ризиків використано методику SWOT-аналізу, побудовану на співставленні 
сильних та слабких сторін проєкту з ринковими можливостями та загрозами, що відкриваються. 
SWOT є абревіатурою з англійських слів Strengths – сильні сторони, Weaknesses – слабкі сторони, 
Opportunities – можливості, Threats – загрози. 

Застосування SWOT-аналізу дозволяє систематизувати всю наявну інформацію і, маючи ясну 
картину, приймати зважені рішення, що стосуються розвитку підприємства. Таблиця SWOT-
аналізу та виявлені альтернативні стратегічні завдання необхідні для подальшого аналізу, вибору 
стратегії розвитку підприємства і вибору кращої маркетингової стратегії. SWOT-аналіз 
підкреслює, що стратегія повинна якнайкраще поєднувати внутрішні можливості підприємства і 
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зовнішню ситуацію. Результати SWOT-аналізу проєкту заготівлі агробіомаси у вугільних 
громадах Дніпропетровської та Волинської областей, представлені у Табл. 25. 

 

Табл. 25. SWOT-аналіз виробництва брикетів із біомаси. 

Позитивний вплив 
для досягнення цілі 

Негативний вплив 
для досягнення цілі 

Внутрішнє середовище 

S Сильні сторони 

• Зацікавленість громади та керівництва 
громади у проєкті 

• Значний ресурс невикористаної 
сировини (агробіомаси) у регіоні 

• Для заготівлі агробіомаси буде 
використовуватися якісне імпортна техніка 

• Постійно зростаючий обсяг ринку та ціни 
на біопаливо 

• Практично відсутня конкуренція у 
регіоні через нерозвинений ринок біопалива, 
можливість початкового входження у сектор 
та швидкого розвитку бізнесу 

• Наявність кваліфікованих трудових 
ресурсів 

• Можливість використання технічку для 
різних видів післяжнивних решток 

• Наявність власної сировини. Гарантує 
стабільну роботу об’єкту біоенергетики з 
низькою собівартістю виробництва, оскільки 
відсутня потреба закуповувати додаткової 
сировини 

• Можливість отримання додаткового 
доходу. Продаж агробіомаси стане 
додатковим джерелом прибутку. 

W Слабкі сторони 

• Брак досвіду використання аграрної 
біомаси у великих обсягах для 
енергетичних потреб у громади 

• Нерівномірність споживання 
агробіомаси для біоенергетики 
(опалювальний період 6 місяців) 

• Недостатня кваліфікація працівників 
при використанні спеціалізованої техніки 
(більші затрати часу на операції, ніж 
регламентовано) 

• Мала кількість сучасних технічних 
засобів   для збору соломи у місцевих 
агровиробників  

• Ризик неправильної роботи техніки або  
обладнання через невміле користування 

• Висока вартість необхідної техніки та 
обладнання для заготівлі агробіомаси. 

• Брак власних коштів у підприємств для 
закупівлі потрібного комплекту 
спеціалізованої техніки для заготівлі 
агробіомаси 

• Економічний ефект зменшується у разі 
транспортування соломи і кукурудзиння на 
великі відстані 

Зовнішнє середовище 

O Можливості 

• Новий вид діяльності 

• Сприяння розвитку ринку біопалива в 
Україні 

• Розвиток необхідної інфраструктури для 
ведення такої діяльності у регіоні 

• Використання різних типів побічної 
продукції та відходів рослинництва 

• Диверсифікація агровиробників, на 
полях яких буде здійснюватися заготівля, 
розвиток конкуренції, падіння ціни на 
агросировину 

• Створення нових робочих місць 

T Загрози 

• Припинення реалізації проєкту через 
брак коштів 

• Неможливість заготівлі необхідних 
обсягів агробіомаси 

• Зростання конкуренції з часом 

• Потенційне підвищення цін на 
агросировину з часом 

• Можливі складнощі взаємодії із 
власниками агробіомаси, проблеми з 
довгостроковими контрактами, якістю 
біомаси, стабільністю постачання 
(наприклад, у разі неврожаїв) 



46 

Позитивний вплив 

для досягнення цілі 
Негативний вплив 

для досягнення цілі 

• Відносно прозора конкуренція 

• Посилення позитивного іміджу 
підприємства завдяки розвитку екологічного 
виду діяльності – виробництва агробіомаси 

• Внесок у реалізацію планів розвитку 
громади 

• Підвищення соціально-економічної 
стабільності 

• Збільшення незалежності громади від 
традиційних викопних палив 

• Опція продажів за межі регіону у разі 
падіння внутрішнього попиту 

• Неналежні технічні засоби для 
організації заготівлі і логістики (можливі 
помилки на етапі планування через брак 
досвіду) 

• Брак державної підтримки та 
лізингових програм для закупівлі 
спеціалізованого виробничого обладнання 
та логістичної техніки  

• Відносна складність заміни запасних 
частин та матеріалів при використанні 
іноземної техніки 

• Збільшення експлуатаційних витрат 

• Поломка обладнання 

• Неплатоспроможність споживачів 
продукції 

• Зміна курсу валют, зростання 
відсоткових банківських ставок для 
залучених коштів 

• Нестабільна державна політика у сфері 
біоенергетики 

• Нерозвинений ринок біопалива як в 
Україні в цілому, так і у регіоні зокрема 

• Екологічні обмеження. Збільшення 
вимог до екологічної безпеки може 
призвести до додаткових витрат 

 

Як видно з таблиці, впровадження заготівля агробіомаси  характеризується досить великим 
переліком його сильних сторін. Разом з цим, існують також його слабкі сторони, на які потрібно 
звернути увагу та уникнути їх суттєвого впливу при реалізації проєкту. Наприклад, визначити 
можливості для стабільної заготівлі сировини заданої якості, організувати необхідні склади, 
підготувати персонал, розробити алгоритм дій при виникненні непередбачуваних ситуацій 
(неврожай, негода, пожежа, ін.). 

Дані проєкти заготівлі агробіомаси, як і будь-яка інша економічна діяльність, має деякі ризики 
для реалізації. У Табл. 26 приведені основні ризики проєкту, ймовірність їх появи, ступінь 
небезпеки, негативні прояви, а також можливі заходи щодо зменшення їх негативного впливу на 
проєкт. 

 

Табл. 26. Основні ризики проєкту та заходи щодо їх зменшення. 

№ Вид ризику 
Ймовірність та ступінь 

небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

1 Обмежена 
доступність сировини 

Висока, ступінь небезпеки – 
середній. Причина: зміна 
агротехнологій та пріоритетів 

Передбачити можливість реалізації 
проєкту в декілька етапів, по мірі 
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№ Вид ризику 

Ймовірність та ступінь 

небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

в довгостроковій 
перспективі 

щодо використання побічної 
продукції і відходів  
Наслідок: удорожчання та 
обмеження сировини у 
довгостроковій перспективі 

нарощування досвіду та обсягів 
заготівлі сировини. 
Передбачити можливість 
диверсифікації джерел постачання 
та укладання угод на довготривале 
співробітництво. 
Передбачити можливість 
використання альтернативних 
видів сировини. 
Зменшити частку використання 
сировини з непрогнозованими 
обсягами утворення. 

2 Складності із 
заготівлею планових 
обсягів кукурудзиння 

Висока, ступінь небезпеки – 
середній. Причина: погодні 
умови, агротехнологічні 
фактори, технічні причини. 
Наслідок: зміна композиції 
вхідної сировини для БГУ і 
зменшення виходу 
біогазу/біометану 

Розширення території збирання та 
видів побічної продукції та сортів 
сільськогосподарських культур. 
Закупівля сучасного обладнання 
для збільшення продуктивності 
заготівлі побічної продукції 
рослинництва, зокрема, прес-
підбирача великих прямокутних 
тюків та мульчувачів-
валкоутворювачів. 
Залучення додаткової орендованої 
техніки для збирання побічної 
продукції рослинництва. 
Ретельна підготовка до збиральної 
компанії, що включає ремонт і 
вчасне сервісне обслуговування 
техніки; придбання запасу паливо-
мастильних і витратних матеріалів; 
налагодження контактів із 
постачальниками запасних частин, 
які можуть терміново організувати 
їх постачання; навчання персоналу. 
Нарощування можливостей для 
заготівлі додаткових обсягів 
соломи. 

3 Складності із 
заготівлею планових 
обсягів соломи 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Дефіцит соломи для 
заготівлі, зменшення об’ємів 
виробництва, недотримання 
постачання необхідного об’єму 
продукції споживачам. 

Регіон має великий потенціал 
соломи, достатньо 
сільськогосподарських виробників, 
з яким доцільно заключити 
договори на поставку сировини 
при технологічній необхідності. 

4 Неякісна сировина 
для виробництва 
продукції (солома, 
кукурудзиння), 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький для соломи, що 
збирається у літній період, і 
високий для соломи і 

Контроль якості сировини для 
виробництва, умов її зберігання. 
Укладання договорів з декількома 
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№ Вид ризику 

Ймовірність та ступінь 

небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

втрата сировини 
через неналежні 
умови зберігання 

кукурудзиння, що збираються 
восени. Неможливість 
виробництва продукції, низька 
якість продукції. 

потенційними постачальниками 
сировини. 

5 Потенційне 
підвищення цін на 
сировину для 
виробництва з часом 

Середній, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Передбачити у договорі з 
постачальником сировини 
формулу зміни ціни на неї. 
Притримуватися принципу ясності 
та прозорості у взаємовідносинах з 
постачальником сировини. 

6 Зростання 
конкуренції з часом 

Низька в короткостроковій 
перспективі, середня у 
довгостроковій, ступінь 
небезпеки – середній. 
Зменшення ціни на продукцію, 
об’ємів продаж, що призведе до 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Максимально швидке зайняття цієї 
ніші, активне розширення 
діяльності. 

7 Неякісні технічні 
засоби 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Зменшення об’ємів 
виробництва і, як наслідок, 
збуту продукції. 

Необхідно використовувати 
перевірену, надійну, працездатну 
техніку. 

8 Неправильна роботи 
техніки через невміле 
користування 

Середня, ступінь небезпеки – 
середній. Поломка техніки, 
неякісна продукція. 

Підготовка атестованих робітників, 
які будуть експлуатувати технічні 
засоби. 

9 Поломка техніки. 
Складність заміни 
запасних частин та 
матеріалів при 
використанні 
іноземних технічних 
засобів 

Низька, ступінь небезпеки – 
високий. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту.  

Бути обізнаним з методами 
ремонту типових поломок 
технічних засобів. Підтримувати 
зв’язки з офіційними 
представниками компанії-
виробника техніки. Періодична 
перевірка техніки спеціалістами. 

10 Непередбачені 
витрати 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 
можливі часові затримки. 

Аналіз місцевої ситуації та 
вироблення алгоритму дій у 
випадку настання такої події. 

11 Збільшення 
експлуатаційних 
витрат 

Середній, ступінь небезпеки – 
низький. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Зробити аналіз місцевих умов 
щодо можливих шляхів зменшення 
експлуатаційних витрат. 

12 Відсутність клієнтів, 
зменшення попиту на 
продукцію 

Низька, ступінь небезпеки – 
низький. Зменшення об’ємів 
заготівлі і, як наслідок, збуту 
продукції. 

Проєкт розрахований на 
забезпечення гарантованих 
споживачів продукції. У випадку 
розширення виробництва для 
зменшення ризику необхідно 
активно проводити роботу з 
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№ Вид ризику 

Ймовірність та ступінь 

небезпеки. 
Прояви негативного впливу 

Можливі заходи 
зменшення/нівелювання ризику 

потенційними клієнтами та 
заключати з ними довгострокові 
договори. 

13 Неплатоспроможніст
ь споживачів 
продукції 

Середній, ступінь небезпеки – 
середня. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Знайти споживачів, які мають 
гарантоване фінансування. 

14 Зміна курсу валют, 
зростання 
відсоткових 
банківських ставок 
для залучених коштів 

Середня, ступінь небезпеки – 
низький. Зменшення прибутку. 

При зростанні курсу валют і 
банківських ставок на кредити у 
гривні, ймовірно підвищитися ціна 
на паливні брикети, що 
забезпечить отримання планового 
прибутку 

15 Припинення 
реалізації проєкту 
через брак коштів 

Низька, ступінь небезпеки – 
високий. Втрати часу та 
можливостей. 

Розширення кола зацікавлених 
сторін і потенційних інвесторів у  
проєкті. 

16 Ризики, пов’язані з 
природними 
катаклізмами (снігові 
замети, повені, 
урагани) 

Низька, ступінь небезпеки – 
середній. Неможливість 
постачання сировини 
замовнику для виробництва 
продукції. Припинення 
виробництва. 

Розширення номенклатури 
заготівлі агробіомаси. 
Страхування. 

17 Нестабільна 
державна політика у 
сфері біоенергетики 

Низька, ступінь небезпеки – 
середній. Втрата прибутку, 
збільшення терміну окупності 
проєкту. 

Малоймовірно. Використання 
біомаси замість традиційних 
викопних палив та декарбонізація 
– один із стратегічних напрямків 
держави. 

18 Нерівномірність 
споживання 
сировини 

Висока, ступінь небезпеки – 
середній. Зокрема, це 
об’єктивна характеристика 
споживання палива для потреб 
теплопостачання 
(опалювальний сезон та 
міжсезоння), нестабільні 
продажі продукції протягом 
року. Труднощі виплат 
кредитних коштів. 

Планування роботи підприємства 
та формування необхідного запасу 
продукції для сезону її 
максимального споживання. 
Визначення вигідної схеми оплати 
поставленої продукції у договорі. 
Передбачити можливість продажу 
утворених надлишків продукції 
іншим споживачам. 

 

Як видно з таблиці потенційних ризиків проєкту організації заготівлі соломи і кукурудзиння, при 
правильному та раціональному підході можливо суттєво зменшити або навіть позбутися наслідків 
при появі таких ризиків. Підготовка до реалізації та безпосередньо процес виконання проєкту 
мають бути сплановані таким чином, щоб використати усі існуючі позитивні аспекти і 
максимально запобігти потенційним ризикам. Ключовими факторами успіху реалізації проєкту є:  

• наявність у заготівельної організації ресурсів і досвіду для заготівлі агробіомаси;  
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• отримання прибутку або нематеріальних вигід всіма учасникам ланцюжка доданої 
вартості; 

• укладання довгострокових договорів із агровиробниками для заготівлі основних обсягів 
соломи і кукурудзиння для забезпечення заданої продуктивності переробки або 
енергоконверсії; 

• ретельно продумана та організована логістика постачання і зберігання біомаси; 

• наявність власних якісних сучасних технічних засобів; 

• можливості оренди необхідної техніки для заготівлі і логістики біомаси; 

• кваліфікований персонал; 

• наявність складів для зберігання агробіомаси; 

• гарантований збут агробіомаси. 
 
 

5. Джерела фінансування 

 

У проєкті передбачається, що він буде реалізований за власні кошти громад. Крім цього 
розглядається альтернативний варіант фінансування, який буде використовувати кредитні кошти. 

Перелік кредитних пропозицій для бізнесу, територіальних громад та комунальних підприємств 
наведено у Табл. 27.  

 

Табл. 27. Перелік кредитних пропозицій для малого і середнього бізнесу та комунальних 
підприємств15. 

Банк Пропозиції 

Ощадбанк Для малого і середнього бізнесу та комунальних підприємств  

до 150 млн грн: 
Покриття до 100% 
вартості обладнання та 
робіт  
Термін – до 10 років з 
індивідуальним графіком 
погашення.  
Застава – обладнання, яке 
купують  
Процентна ставка – 7% для 
малого бізнесу та 9% для 
середнього бізнесу 

понад 150 млн грн: 
Процентна ставка – 
13,5% у перший 
рік, починаючи з 2-го 
року – плаваюча 
ставка (не більше 
UIRD12M + 3%).  

Власний продукт банку: 
Придбання сонячних 
панелей, 
електростанцій та 
іншого енергетичного 
устаткування у 
компаній-партнерів. 
 Ставка кредиту – від 
0,01% річних у гривні 
Термін – до 120 місяців. 

Приватбанк Для мікро- і малого 
бізнесу 
Продукт: «Доступні 
кредити 5-7-9»  
до 1 млн грн  

Середній бізнес, 
корпоративний 
бізнес 
Продукт: «Доступні 
кредити 5-7-9»  

Для ОСББ 
Продукт: «Доступні 
кредити 5-7-9»  
від ₴100 тис до ₴5 млн  
Застава – відсутня  

 
15 
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0
%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D
0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1
%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf 

https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
https://madeinukraine.gov.ua/files/main/%D0%92%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96_%D0%A1%D0%B8%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B8%D0%B8%CC%86.pdf
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Банк Пропозиції 

Застава – відсутня  
Термін – до 2 років  
Відсоткова ставка – 7%  
Комісія 0% 

Від ₴10 млн до ₴150 
млн  
Застава – 
обладнання, яке 
купують  
Термін – до 5 років  
Відсоткова ставка – 
до 9%  
Початковий внесок – 
20% від вартості 
обладнання  
Комісія 0%  

Термін – до 5 років  
Відсоткова ставка – до 
7% 

Укргазбанк Для малого і середнього бізнесу та комунальних підприємств 

«Доступні кредити 5-7-9» 
до 150 млн грн  
Термін – до 5 років  
7% для малого бізнесу та 9% для 
середнього бізнесу  
Фінансування надається на 
покриття до 80% усієї вартості 
проєкту (з урахуванням 
проєктних та будівельно-
монтажних робіт). 

«Додай енергії твоєму бізнесу» 
Енергоефективні інвестиції для МСБ – 
модернізація обладнання, утеплення 
будівель та оновлення теплових мереж  
до €500 тис. в гривневому еквіваленті 
Термін – до 5 років Муніципалітети та 
корпоративний бізнес можуть отримати 
фінансування на строк до 7 років з 
відсотковою ставкою від 13,5% 

SENSE 
BANK 

Для бізнесу та територіальних 
громад: 
UAH: 
процента ставка: 13,5% в UAH на 
перший рік кредитування, надалі 
– UIRD (12М) + 3%  
комісія: 0,25% від суми кредиту, 
сплачується щомісяця  
USD, EUR: 
процентна ставка: від 6% в USD 
та EUR  
комісія: 1% від суми кредиту / 
ліміту, сплачується разово в день 
укладення договору  

Кредит для об’єднаних територіальних 
громад: 
процентна ставка: UIRD (12М) + 3%  
комісія: відсутня  
сума позики визначається індивідуально 
залежно від потреб громади та 
бюджетних можливостей. 

 

Крім цього АБ «Укргазбанк» надає кредитування муніципалітетів16, під якими розглядається 
цільова група муніципалітет – орган місцевого самоврядування (обласна, міська, селищна чи 
сільська рада), що представляють відповідні територіальні громади та здійснюють від їх імені та 
в їх інтересах функції і повноваження місцевого самоврядування. 

Вимоги до муніципалітету: 

• виконання бюджету минулого періоду не менше 95%; 

• наявність передбачених у бюджеті витрат на обслуговування та/або погашення наявних 
зобов’язань; 

 
16 Кредитування муніципалітетів. https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/obl_dlya_biznesu/ 

https://www.ukrgasbank.com/small_bussiness/credit/obl_dlya_biznesu/
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• наявність запланованого бюджету розвитку; 

• відсутність негативної кредитної історії за останні 3 роки; 

• частка офіційних трансфертів центрального бюджету у загальних доходах бюджету: 

а) для обласних центрів та міст обласного значення – не більше 55%; 

б) для інших міст, селищ та сільрад – не більше 65%; 

• співвідношення загального боргу Позичальника (прямий та гарантований), з урахуванням 
запиту, не більше 30% доходів загального фонду бюджету з урахуванням офіційних 
трансфертів; 

• загальний обсяг місцевого боргу та гарантованого АРК, обласною радою чи міською, чи 
селищною, чи сільською територіальною громадою боргу станом на кінець бюджетного 
періоду не може перевищувати 200% середньорічного обсягу доходів загального фонду 
місцевого бюджету, які надійшли за 3 попередні бюджетні періоди, що передують 
прийняттю рішення ВР АРК, обласної чи міської ради про здійснення місцевого 
запозичення та/або надання місцевої гарантії, без урахування ПДФО та міжбюджетних 
трансфертів; 

• видатки на обслуговування боргу не більше 10% видатків загального фонду. 

Забезпечення по кредиту не вимагається. 

 

ВИСНОВКИ 

 

У вугільних громадах Дніпропетровської та Волинської області наявні ресурси агробіомаси для 
заготівлі і подальшого використання для біоенергетики, зокрема, для виробництва паливних 
брикетів або виробництва біогазу/біометану. З огляду на відсутність потужних переробних 
підприємств, найбільший енергетичний потенціал агробіомаси у післяжнивних решток.  

В Україні продовжують використовувати практику спалювання післяжнивних решток на полях, 
що призводить до негативних наслідків для екології навколишнього середовища. Збирання 
післяжнивних решток з подальшим їх використанням для виробництва біопалив є більш 
раціональним і екологічно чистим рішенням порівняно зі спалюванням. Цей підхід дозволяє не 
тільки отримати додатковий дохід агровиробникам, але й сприяє збереженню довкілля та 
підвищенню енергетичної безпеки громад. При цьому дуже важливо забезпечити екологічну 
сталість та зберегти родючість ґрунтів. 

Ключовим для створення ефективної заготівлі агробіомаси є максимальне залучення наявних 
ресурсів агровиробників, на полях яких утворюються післяжнивні рештки. Універсальні технічні 
засоби, які використовуються для заготівлі агробіомаси, такі як трактори, причепи, навантажувачі 
для заготівлі соломи і кукурудзиння, застосовуються обмежений період часу. Тому важливо, щоб 
вони використовувалися і для інших задач.  

Розроблено типові ТЕО проєктів по заготівлі агробіомаси за чотирма різними технологіями, 
зокрема, соломи у малих прямокутних тюках, рулонах, великих прямокутних тюках та 
кукурудзиння у великих прямокутних тюках. 

При заготівлі 2,85 т/га соломи вологістю 15% у малих прямокутних тюках з площі 450 га за 
капітальних витрат 40,5 тис. євро, виробнича собівартість агробіомаси складе 22,5 євро/т, а 
простий термін окупності становить 3,01 років, дисконтований – 3,47 років. 

При заготівлі 2,85 т/га соломи вологістю 15% у рулонах з площі 750 га за капітальних витрат 137,5 
тис. євро, виробнича собівартість агробіомаси складе 20,94 євро/т, а простий термін окупності 
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становить 4,69 років, дисконтований – 6,17 років. 

При заготівлі 2,85 т/га соломи вологістю 15% у великих прямокутних тюках з площі 2000 га за 
капітальних витрат 392,8 тис. євро виробнича собівартість агробіомаси складе 19,79 євро/т, а 
простий термін окупності становить 4,62 років, дисконтований – 6,02 років. 

При заготівлі 4,0 т/га кукурудзиння вологістю 25% у великих прямокутних тюках з площі 1500 га 
за капітальних витрат 342,3 тис. євро виробнича собівартість агробіомаси складе 22,79 євро/т, а 
простий термін окупності становить 6,17 років, дисконтований – 9,33 років. 

Крім технології найбільше на питомі витрати на заготівлю впливає вихід агробіомаси з одиниці 
площі. Зокрема, питомі витрати на заготівлю агробіомаси при збиранні від 2,0 до 4,0 т с.м./га 
зменшуються від 25,1 до 18,2 євро/т с.м. солома у великих прямокутних тюках; від 25,8 до 19,0 
євро/т с.м. солома у рулонах; від 27,1 до 20,8 євро/т с.м. солома у малих прямокутних тюках; від 
26,9 до 39,9 євро/т с.м. кукурудзиння у великих прямокутних тюках. Таким чином, на заготівлю 
кукурудзиння з огляду на його більшу вологість ніж у соломи, питомі витрати на суху масу 
заготовленої агробіомаси більші. Тому таку агробіомасу доцільно заготовляти для 
біоенергетичних проєктів, які потребують саме характеристик кукурудзиння. 

Запровадження бізнесу із заготівлі агробіомаси для біоенергетики сприяє підвищенню 
енергетичної незалежності регіонів, створенню нових робочих місць у вугільних громадах і 
розвитку місцевої економіки. Також наявність власних біопалив дозволить скоротити витрати на 
опалювання будівель комунально власності за рахунок заміни природного газу та зменшити 
викиди парникових газів. 

  



54 

ДОДАТКИ 

 

Додаток А.  
Комерційні пропозиції на машини для заготівлі агробіомаси 

 

А.1 Комерційна пропозиція на прес-підбирач малих тюків Z-511 
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А.2 Комерційна пропозиція на рулонний прес-підбирач  
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А.3 Комерційна пропозиція на тюковий прес-підбирач Krone Big Pack 
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А.4 Комерційна пропозиція на мульчувач-валкоутворювач BERTI модель LAND/P 600 
BIOG  
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